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 تِ ًام خذا

 استاًذارد اٗراى ٖهلآضٌاٖٗ تا سازهاى 

 نۀٙؼش٣  ٚ سحم٥مۀبر  اؾۀشب٘ساضز  ٔؤؾؿۀ١  ضارٔمط ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛخت ثٝ ا٤طاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔؾبظٔبٖ 

 )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ ٣ّٔاؾشب٘ساضزٞب٢  ٘كط ٚ سس٤ٚٗ سؼ٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ اؾز وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخغ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ،

  .زاضز ػٟسٜ ثٝ ضا

ٔؤؾؿۀبر  ع ٚ وۀ ٘ظۀطاٖ ٔطا نۀبحت  ،بضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖوت اظ ؤط ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕوٞب٢ ٔرشّف زض ٗ اؾشب٘ساضز زض حٛظ٤ٜسسٚ

، ٢س٥ۀ ٍ س٤ِٛٚ ثب سٛخٝ ثٝ قۀطا  ٣ّٔقٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح آٌبٜ ٚ ٔطسجٍ ا٘دبْ ٣ٔ ٢ٚ الشهبز ٢س٥، س٣ِٛ، دػٚٞك٣ػّٕ

ِٛ     ١ز آٌبٞب٘ۀٝ ٚ ٔٙهۀفب٘  وٚ سدبض٢ اؾز وۀٝ اظ ٔكۀبض   ٢فٙبٚض ٙٙۀسٌبٖ،  وٙٙۀسٌبٖ، ٔهۀط   وس٥نۀبحجبٖ حۀك ٚ ٘فۀغ، قۀبُٔ س

ٛ  ف٥قۀٛز. دۀ  زِٚش٣ حبنۀُ ٔۀ٣  ٚ غ٥ط ٣زِٚش ٢ٞب، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔب٣ٖٚ سرهه ٣ع ػّٕووٙٙسٌبٖ، ٔطانبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز ؽ ٤٘ۀ

بفۀز  ٤قۀٛز ٚ دۀؽ اظ زض   ٣ٔطثٌٛ اضؾۀبَ ٔۀ   ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕو ٢٘فغ ٚ اػًب٢ثٝ ٔطاخغ ش ٣ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ظطذٛاٞ ٣ّٔ ٢اؾشب٘ساضزٞب

( ا٤طاٖ چۀبح ٚ  ٣)ضؾٕ ٣ّٔثٝ ػٙٛاٖ اؾشب٘ساضز  ،ت٤ٔطسجٍ ثب آٖ ضقشٝ َطح ٚ زض نٛضر سهٛ ٣ّٔ ١ش٥ٕوكٟٙبزٞب زض ٥٘ظطٞب ٚ د

 قٛز.٣ٔٙشكط ٔ

ٟ ٥ۀ٥ ز يٛاثٍ سؼ٥٘٤ع ثب ضػب نلاحش٢ٔٙس ٚ  ػلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤؾؿبر ٚ ؾبظٔبٖو ٣٤ؽ اؾشب٘ساضزٞب٤٘ٛ ف٥د وٙٙۀس   ٣ٝ ٔۀ ٥ۀ ٗ قۀسٜ س

ٛ  ٣ثطضؾ ،َطح ٣ّٔزضو٥ٕشٝ  ٖ  ٣ّٔۀ  ت، ثۀٝ ػٙۀٛاٖ اؾۀشب٘ساضز   ٤ٚ زضنٛضر سهۀ ت، ٥ۀ ٗ سطس٤قۀٛز. ثۀس   چۀبح ٚ ٔٙشكۀط ٔۀ٣    ا٤ۀطا

اؾۀشب٘ساضز ٔطثۀٌٛ    ٣ّٔ ١ٗ ٚ زض و٥ٕش٤سسٚ 5 ض٠ا٤طاٖ قٕب ٣ّٔاؾشب٘ساضز  ضارٔمطٝ ثط اؾبؼ وقٛز ٣ٔ ٣سّم ٣ّٔ ٣٤اؾشب٘ساضزٞب

 سٜ ثبقس.٥ت ضؾ٤ثٝ سهٛ قٛز ٣ُ ٔى٥سكا٤طاٖ اؾشب٘ساضز  ٣ّٔزض ؾبظٔبٖ ٝ و

(ISO) اؾشب٘ساضز ٣إِّّٗ ٥ؾبظٔبٖ ث ٣انّ ٢طاٖ اظ اػًب٤از اؾشب٘ساض ٣ّٔؾبظٔبٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشطٚسى٥ٙۀه  و٥ٕؿ٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) قٙبؾ٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غصا٣٤ 4اؾز ٚ ثٝ ػٙٛاٖ سٟٙب ضاثٍ 3

زض وكۀٛض   5

ٗ ٤كۀٛض، اظ آذۀط  وذۀبل   ٢ٞۀب  ٢بظٔٙۀس ٥ٚ ٘ ٣ّۀ وٍ ٤ا٤طاٖ يٕٗ سۀٛخٝ ثۀٝ قۀطا   ٣ّٔ ٢ٗ اؾشب٘ساضزٞب٤وٙس. زض سسٚ فؼب٥ِز ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ثٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢خٟبٖ ٚ اؾشب٘ساضزٞب ٣ٚ نٙؼش ٣، ف٣ٙػّٕ ٢ٞب كطفز٥د

وٙٙسٌبٖ، حفظ ؾۀلأز   ز اظ ٔهط ٤قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب ٥ٙ٣ث ف٥ٗ د٤ز ٔٛاظ٤سٛا٘س ثب ضػب ٣طاٖ ٤ٔاؾشب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ 

اظ  ٣ثؼًۀ  ٢، اخۀطا ٢ٚ الشهۀبز  ٣ُۀ ٥ٔح ؿۀز ٤ٚ ٔلاحظۀبر ظ  ز ٔحهۀٛتر ٥ۀ فو٥ٙبٖ اظ ٥، حهَٛ ا٣َٕٚ ػٕٛٔ ٢فطز ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛتر س٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزاس٣، ثب سه٤ٛت قٛضا٢ ػۀب٣ِ اؾۀشب٘ساضز، اخجۀبض    ٣ّٔاؾشب٘ساضزٞب٢ 

ٚ  ٣نۀبزضاس  ٢بتٞۀب واؾۀشب٘ساضز   ٢كۀٛض، اخۀطا  ؤحهۀٛتر   ٢ثۀطا  ٣إِّّۀ ٗ ٥ثۀ  ٢سٛا٘س ثٝ ٔٙظٛض حفظ ثبظاضٞۀب ٣. ؾبظٔبٖ ٔوٙس

ٞب ٚ ٔؤؾؿبر فؼۀبَ زض   ٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبر ؾبظٔبٖو ثٝ اؾشفبزٜ ثرك٥سٖٙبٖ ٥ٗ ثطا٢ ا٥َٕ. ٕٞچٙوٙس ٢آٖ ضا اخجبض ٢ثٙس زضخٝ

ٞۀب ٚ   كٍب٤ٜ، آظٔب٥ُ٣ٔح ؿز٤ز ظ٤ط٤ز ٚ ٔس٥فو٥ز ٤ط٤ٔس ٞب٢ؾ٥ؿشٓ ٣ٌٛاٞ ٚ نسٚض ٢ع٥، ٣ٕٔٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ ٥ٙ١ظٔ

ٞب ٚ ٔؤؾؿبر ضا ثط اؾۀبؼ يۀٛاثٍ ٘ظۀبْ     ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖٗ ٤اؾشب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ ٚؾب٤ُ ؾٙدف،  (ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاؾٙد٣ 

ٞۀب  طز آٖىٞب اػُب ٚ ثط ػّٕز ثٝ آ٥ٖس نلاح٥٤ٙب١ٔ سأ٥ٍ تظْ، ٌٛا٤ٞوٙس ٚ زض نٛضر احطاظ قطا ٣ٔ ٣بث٤طاٖ اضظ٤ز ا٥س نلاح٥٤سأ

 ٢بضثطزوۀ مبر ٥بض فّعار ٌطا٘جٟب ٚ ا٘دبْ سحم٥ٗ ػ٥٥ُ ؾٙدف، سؼ٤بٞب، ٚاؾٙد٣ ٚؾب٤ى ٣إِّّ ٥ٗح زؾشٍبٜ ث٤وٙس. سطٚ ٣٘ظبضر ٔ

 .اؾز ؾبظٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚظب ٣ّٔ ٢ؾُح اؾشب٘ساضزٞب ٢اضسمب ٢ثطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذارد

 «رٍش آزهَى –تِ رٍش فطارٕضذُ هخلَطتؼ٘٘ي هقذار َّإ تتي تازُ  -تازُتتي »

 

 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: رئ٘س:

 سس٤ٗ، ٔحؿٗ

 )زوشط٢ ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ(

 ٖا٘دٕٗ ثشٗ ا٤طا

  دت٘ر:

  ا٥ٔطػجبؼ، ٘ٛض٢

 (ٟٔٙسؾ٣ ٔؼسٖ)وبضقٙبؾ٣ 
 وبضقٙبؼ اؾشب٘ساضز

  )اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِفجب( اػضا:

 ثعضٌٕٟط، ؾؼ٥س

 )زوشط٢ ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ(

 قطوز آدشٛؼ ا٤طاٖ

 ث٥بر، ٔحٕسٟٔس٢

 (ػٕطأٖٟٙسؾ٣  وبضقٙبؾ٣ اضقس)

 قطوز ؾبذشٕب٣٘ ضا٤ىبزغدبضر 

 دٛض٤ىشب، دٛتز

 (ػٕطأٖٟٙسؾ٣  وبضقٙبؾ٣ اضقس)

 قطوز نٙب٤غ ق٣ٕ٥ ؾبذشٕبٖ آثبزٌطاٖ 

 خؼفطظازٜ، ا٥ٔٗ

 (ػٕطأٖٟٙسؾ٣ وبضقٙبؾ٣ )

 آضٔٝ ثشٗ  -چ٥ٗقطوز آضٔٝ

 خٟب٘ساض، ٔطي٥ٝ

 (ق٣ٕ٥ٟٔٙسؾ٣  وبضقٙبؾ٣ اضقس)

 قطوز نٙب٤غ ق٣ٕ٥ ؾبذشٕبٖ آثبزٌطاٖ 

 ػ٣ّذبو٣، 

 )زوشط٢ ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ(

 ػًٛ ٥ٞأر ػ٣ّٕ زا٘كٍبٜ فط٥ٍٙٞبٖ

 ذؿط٢ٚ، ا٥ٔط

 (سىش٥٘ٛه وبضقٙبؾ٣ اضقس)

 قطوز ثشٗ ٘ظبضر  

 شٚل٣، حؿٗ

 )زوشط٢ ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ(

 ٣ّٕ زا٘كٍبٜ آظاز اؾلا٣ٔػًٛ ٥ٞأر ػ

 ضحٕش٣، ػ٥ّطيب

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ(

 ٔسضؼ زا٘كٍبٜ ق٥ٟس ثٟكش٣
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 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: )اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِفجب( اػضا:

 ؾبٔب٥٘بٖ، ح٥ٕس

 ؾطا٥ٔه( -)وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٔٛاز

 دػٚٞكٍبٜ اؾشب٘ساضز

 ؾُّب٣٘، ػ٥ّطيب

 (ػٕطأٖٟٙسؾ٣  وبضقٙبؾ٣ اضقس)

 قطوز ؾبذشٕب٣٘ ٥َٙب 

 ٔحٕسضيب، ػجبؾ٣

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ(

 ا٢ٚ حطفٝ ػًٛ ٥ٞأر ػ٣ّٕ زا٘كٍبٜ ف٣ٙ

 ٥ٟٔٗ، ػ٥ؿب٣٤

 (ق٣ٕ٥)وبضقٙبؾ٣ اضقس 

 قطوز ق٣ٕ٥ ؾبذشٕبٖ

 وط٣ٕ٤، ٔحطْ

 )ز٤ذّٓ ؾبذشٕبٖ(

 ا٘دٕٗ نٙف٣ س٥ِٛسوٙٙسٌبٖ ثشٗ آٔبزٜ ٚ لُؼبر ثش٣ٙ

 ػ٥ّطيب  ؾ٥س ٔدشج٢ٛ، 

 ؾطا٥ٔه( -)وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ٔٛاز

 ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ

 ٔحطض٢، حؿٗ 

 (ٔس٤ط٤ز دطٚغٜ ٚ ؾبذز -)وبضقٙبؾ٣ اضقس ٔؼٕبض٢

 ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ

 ؾؼ٥س، ٔحٕٛز٢

 (ٔؼسٖ)وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ 

 ؾ٥ٕبٖ آث٥هقطوز 

 ٟٔطاوجط٢، ٔطس٣ً

 )وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ق٣ٕ٥(

 دػٚٞكٍبٜ اؾشب٘ساضز

  ٍٗراستار:

 ٔحٕسحؿ٥ٗ، ػجبؾ٣ ضظٌّٝ

 (ػٕطأٖٟٙسؾ٣ اضقس )وبضقٙبؾ٣ 

 ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ
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 هٌذرجات فْرست

 صفحِ ػٌَاى

 ظ ٌفشبض ف٥د

 1 وبضثطز ١زأٙ ٚ ٞس   1

 1 ٣اِعأ ٔطاخغ  2

 2 وبضثطز ٚ ز٥إٞ  3

 3 ٚؾب٤ُ  4

 7 ٚاؾٙد٣ زؾشٍبٜ  5

 8 ٞبؾٍٙسا٘ٝ ح٥سهح ت٤يط ٥٥ٗسؼ  6

 9  ثشٗ آظٔٛ٘ٝ ٢ؾبظآٔبزٜ  7

 10 ثشٗ ٢ٞٛا ٔمساض ٥٥ٗسؼ اخطا٣٤ ضٚـ  8

 14 ٔحبؾجبر  9

 15 ٌعاضـ  10

 16 زلز ٚ اض٤ج٣  11

 19 د٥ٛؾز اِف )اِعا٣ٔ( ٚاؾٙد٣ زؾشٍبٜ

 25 اؾشب٘ساضز ٔٙجغزض ٔمب٤ؿٝ ثب زٞٙسٜ( سغ٥٥طار زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ د٥ٛؾز ة )آٌب٣ٞ
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 گفتار پ٘ص

٤ٛ٘ؽ وٝ د٥ف« ضٚـ آظٖٔٛ -ثٝ ضٚـ فكبض٢قسٜ ٔرٌّٛٔمساض ٞٛا٢ ثشٗ سبظٜ  سؼ٥٥ٗ -سبظٜثشٗ »اؾشب٘ساضز 

ٗ ٞكشهسٚؾۀ٣ ٞب٢ ٔطثٌٛ س٥ٟٝ ٚ سس٤ٚٗ قۀسٜ اؾۀز، زض   آٖ زض و٥ٕؿ٥ٖٛ اخلاؾۀ٥ٝ و٥ٕشۀ١ ّٔۀ٣     ٚقكۀ٥ٕ

سه٤ٛت قس. ا٤ٙۀه ا٤ۀٗ    6/12/1397ٔٛضخ  ٞب٢ ؾبذشٕب٣ٟ٘ٔٙسؾ٣ ؾبذشٕبٖ ٚ ٔهبِح ٚ فطآٚضزٜاؾشب٘ساضز 

ٚ سحم٥مۀبر نۀٙؼش٣    اؾۀشب٘ساضز لبٖ٘ٛ انلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمۀطضار ٔؤؾؿۀٝ    3اؾشب٘ساضز ثٝ اؾشٙبز ثٙس ٤ه ٔبز٠ 

 قٛز. ، ثٝ ػٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙشكط 1371٣ٔا٤طاٖ، ٔهٛة ثٟٕٗ ٔبٜ 

 قٛز:ثب ا٘شكبض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ثٝ قطح ظ٤ط ثبَُ ٚ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز خب٤ٍع٤ٗ آٖ ٣ٔ

٥ٌط٢ ٔمساض ٞٛا٢ ٔٛخۀٛز زض ثۀشٗ    ، ضٚـ آظٔب٤ف ثطا٢ ا٘ساظ1373ٜؾبَ  :3520اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ 

 ضٚـ فكبض٢() سبظٜ

ؾۀبذشبض ٚ قۀ٠ٛ٥    -)اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ 5اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثط اؾبؼ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ 

 ١ٟب٣٘ زض ظ٥ٔٙۀ ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خ سحٛتر ٚ د٥كطفز ثبحفظ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ  ثطا٢ قٛ٘س.ٍ٘بضـ( سس٤ٚٗ ٣ٔ

س قس ٚ ٞط د٥كٟٙبز٢ وۀٝ  ِٙعْٚ سدس٤س٘ظط ذٛاٞ نٛضرا٤طاٖ زض  ٣ّٔٞب٢ نٙب٤غ، ػّْٛ ٚ ذسٔبر، اؾشب٘ساضز

لۀطاض   سٛخٝ ٔطثٌٛ ٔٛضز ٞب٢ا٤ٗ اؾشب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، ٍٞٙبْ سدس٤س٘ظط زض و٥ٕؿ٥ٖٛ سى٥ُٕثطا٢ انلاح ٚ 

 ط اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾشفبزٜ وطز.ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ سدس٤س٘ظ ذٛاٞس ٌطفز.

 ٚ سس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ ثٝ قطح ظ٤ط اؾز:  ٔٙجغ ٚ ٔأذص٢ وٝ ثطا٢ س٥ٟٝ

ASTM C231/C231M: 2017a, Standard Test Method for Air Content of Freshly Mixed 

Concrete by the Pressure Method 
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 رٍش آزهَى -تِ رٍش فطارٕضذُ هخلَطتؼ٘٘ي هقذار َّإ تتي تازُ  -تتي تازُ

کٌذ. تٌاتراٗي ٍظ٘فِ کارتر اٗي استتاًذارد استت کتِ    اٗي استاًذاردتواهٖ هَارد اٗوٌٖ هرتَط را ت٘اى ًوٖ -1ّطذار

  را هطخص کٌذ. ّإ اجراٖٗ آىاستفادُ، هحذٍدٗتهَارد اٗوٌٖ ٍ اصَل تْذاضتٖ را رػاٗت کردُ ٍ قثل از 

ض٘و٘اٖٗ پَستت ٍ   سَختيسَزاًٌذُ ّستٌذ ٍ هوکي است تاػث  ،ّإ س٘واى ّ٘ذرٍل٘کٖ تازُهخلَط -2ّطذار

 هخاط در ح٘ي استفادُ تطًَذ. 

 ّذف ٍ داهٌٔ کارترد 1

ٔكۀبٞسٜ  َط٤ۀك  اظ  ٜقۀس ٔرٌّٛ سؼ٥٥ٗ ٔمساض ٞٛا٢ ٔٛخٛز زض ثشٗ سبظٜ ٗ اؾشب٘ساضز،٤ٗ ا٤ٞس  اظ سسٚ 1-1

 سغ٥٥ط حدٓ ثشٗ زض اثط سغ٥٥ط فكبض اؾز. 

  ٔشطاوٓ ثٛزٜ ٚ يط٤ت سهح٥ح ؾٍٙسا٘ٝ ٞب٢ آٖ ٘ؿجشبً ٞب٣٤ وٝ ؾٍٙسا٘ٝٞب ٚ ٔلار ا٤ٗ اؾشب٘ساضز زض ثشٗ 1-2

. ا٤ٗ اؾۀشب٘ساضز ثۀطا٢   وبضثطز زاضز ،ثبقس لبثُ سؼ٥٥ٗ  6ثرك٣ َجك ق٥ٜٛ قطح زازٜ قسٜ زض ثٙس َٛض ضيب٤زثٝ

ٞب٢ ثب سرّرۀُ  ٌساظ٢ ٞٛاؾطز قسٜ، ٤ب ؾٍٙسا٘ٝٞب٢ ؾجه، ؾطثبضٜ وٛضٜ آٞٗٞب٢ ؾبذشٝ قسٜ ثب ؾٍٙسا٘ٝ ثشٗ

وبض ثطزٜ قۀٛز. ا٤ۀٗ   ثٝ C173/C173M ASTMاؾشب٘ساضز  چ٥ٙٗ ٔٛاضز٢زض قٛز ٣ٔ سٛن٥ٝظ٤بز وبضثطز ٘ساضز. 

س٥ِٛس ِِٛٝ زض  ٔؼََٕٛٛض ثٝ ٣ وٝٞب٤ثشٗ ٔب٘ٙس ،ٞب٢ ذكهؾفز ٚ ٔرٌّٛٞب٢ اؾشب٘ساضز ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ ثشٗ

 .٘ساضز زوبضثطقٛز، اؾشفبزٜ ٣ٔثٙب٣٤ ثش٣ٙ  لُؼبرٚ 

 ثبقٙس.ٞب٣٤ اظ ثشٗ ؾفز ٣ٔٞب٢ ثش٣ٙ ٥٘ع ٕ٘ٛ٘ٝدٛـثشٗ غّشى٣ ٚ ثشٗ ٔٛضز ٔهط  زض وف -ٗادآٍرٕ

 هراجغ الساهٖ 2

 ٞب اضخبع زازٜ قسٜ اؾۀز. نٛضر اِعا٣ٔ ثٝ آٖ زض ٔطاخغ ظ٤ط يٛاث٣ُ ٚخٛز زاضز وٝ زض ٔشٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ

 قٛ٘س. سطس٥ت، آٖ يٛاثٍ خعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔحؿٛة ٣ٔثس٤ٗ

ٞب٢ ثؼۀس٢ آٖ  سدس٤ۀس٘ظط ٞۀب ٚ  ٝانلاح٥وٝ ثٝ ٔطخؼ٣ ثب شوط سبض٤د ا٘شكبض اضخبع زازٜ قسٜ ثبقس،  نٛضس٣ زض

ٞب اضخبع زازٜ قسٜ اؾز، آٖزض ٔٛضز ٔطاخؼ٣ وٝ ثسٖٚ شوط سبض٤د ا٘شكبض ثٝ  .آٚض ٥٘ؿزثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعاْ

 آٚض اؾز.ٞب٢ ثؼس٢ ثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعاْٝانلاح٥ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ سدس٤س٘ظط ٚ 

 اؾشفبزٜ اظ ٔطاخغ ظ٤ط ثطا٢ وبضثطز ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾز:

2-1 ASTM C31/C31M, Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Field 

، ثۀب  آ٤ۀ٥ٗ وۀبض   -ٞب٢ ثشٗ زض وبضٌبٜآٚض٢ آظٔٛ٘ٝؾبذز ٚ ػُٕ -ثشٗ، 1394ؾبَ  :3205٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ اؾشب -ٗادآٍرٕ

 سس٤ٚٗ قسٜ اؾز. ASTM C31/C31M: 2014اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز 

2-2 .ASTM C138/C138M, Test Method for Density (Unit Weight), Yield, and Air Content 

(Gravimetric) of Concrete 
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، ثب اؾۀشفبزٜ اظ  آظٖٔٛ ٚظٖ ٔرهٛل، ثبظز٣ٞ ٚ ٞٛا٢ ٔٛخٛز زض ثشٗ، 1394: ؾبَ 3821اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  -ٗادآٍرٕ

 سس٤ٚٗ قسٜ اؾز. ASTM C138: 2014 اؾشب٘ساضز

2-3 ASTM C143/C143M, Test Method for Slump of Hydraulic-Cement Concrete 

2-4 ASTM C172/C172M, Practice for Sampling Freshly Mixed Concrete 

2-5 ASTM C173/C173M, Test Method for Air Content of Freshly Mixed Concrete by the 

Volumetric Method 

 ٥ٌط٢ ٔمۀساض ٞۀٛا٢ ٔٛخۀٛز زض ثۀشٗ سۀبظٜ     ضٚـ آظٖٔٛ سؼ٥٥ٗ ا٘ساظٜ، 1395ؾبَ  :3823اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  -ٗادآٍرٕ

 سس٤ٚٗ قسٜ اؾز. ASTM C173: 2012 فبزٜ اظ اؾشب٘ساضز، ثب اؾش)ضٚـ حد٣ٕ(

2-6 ASTM C192/C192M, Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the 

Laboratory 

ٞب٢ ثشٗ زض آظٔب٤كٍبٜ، ثب اؾۀشفبزٜ اظ  آٚض٢ آظٔٛ٘ٝؾبذز ٚ ػُٕ -ثشٗ، 1396ؾبَ  :581اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  -ٗادآٍرٕ

 سس٤ٚٗ قسٜ اؾز. ASTM C192/C192M: 2014ب٘ساضزاؾش

2-7 ASTM C670, Practice for Preparing Precision and Bias Statements for Test Methods for 

Construction Materials 

 اّو٘ت ٍ کارترد 3

زٞۀس. ا٤ۀٗ اؾۀشب٘ساضز    ضا دٛقف ٔۀ٣  قسٜٔرٌّٛ ثشٗ سبظٜ ٔٛخٛز زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، سؼ٥٥ٗ ٔمساض ٞٛا٢ 3-1

ٝ قسٜ ثسٖٚ زض٘ظط ٌطفشٗ ٞٛا٣٤ وٝ ٕٔىٗ اؾز زضٖٚ حفطار زاذّۀ٣  ثشٗ سبظٜ ٔرٌّٛٔمساض ٞٛا٢   ٞۀب٢ زا٘ۀ

ثطا٢ ثشٗ ؾبذشٝ قسٜ ثب ؾٍٙسا٘ٝ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز وٙس. ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ، ضا سؼ٥٥ٗ ٣ٔ ٚخٛز زاقشٝ ثبقس ؾٍٙسا٘ٝ

ٚ  1-6ظ٤طثٙۀس  ثۀٝ  سؼ٥٥ٗ يط٤ت سهح٥ح ؾٍٙسا٘ٝ ٥٘بظ زاضز. )ثٝ ثطا٢ ا٤ٗ ٔٛضز لبثُ وبضثطز اؾز ٚ  سٛدط ٘ؿجشبً

     (.ٔطاخؼٝ قٛز 1-9ظ٤طثٙس 

ٞب٢  ضٚـثٝ سطس٥ت  ASTM C138/C138M  ٚASTM C173/C173M ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٚ اؾشب٘ساضزٞب٢ 3-2

ٞۀب٢   وٙٙس. ثطا٢ ثش٣ٔٗ قسٜ اضائٝٚ حد٣ٕ ضا ثطا٢ سؼ٥٥ٗ ٔمساض ٞٛا٢ ثشٗ سبظٜ ٔرٌّٛ ٚظ٣٘فكبض٢، اخطا٣٤ 

ٟ  ٘ش٥دٝ فكبض٢ ٔٙسضج زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، اؾبؾبًاخطا٣٤ ، ضٚـ سٛدط ٘ؿجشبً ٞب٢ؾبذشٝ قسٜ ثب ؾٍٙسا٘ٝ  ٣ٔكۀبث

 زٞس.ز٤ٍط ٣ٔ آظٖٔٛ ثب زٚ ضٚـ

سۀط  سط ٤ب وٓث٥فزؾز آٔسٜ ثٝ ضٚـ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، اظ ٔمساض ثٝقسٜ ٕٔىٗ اؾز ٔمساض ٞٛا٢ ثشٗ ؾرز 3-3

ٞب٢ وبض ٌطفشٝ قسٜ ثطا٢ سطاوٓ ؾبذز آظٔٛ٘ٝثٝ ا٘طغ٢ٚ ٔمساض اػٕبَ  ضٚـػٛا٣ّٔ ٘ظ٥ط ثبقس. ا٤ٗ ٔٛيٛع ثٝ 

 زضؾش٣ ثطضؾ٣ ٥ٔىطٚؾىٛد٣ ،ؾرز قسٜ ٤بٞب٢ ٞٛا زض ثشٗ سبظٜ ٤ىٙٛاذش٣ ٚ دب٤ساض٢ حجبة ،ثشٗ ؾرز قسٜ

زٞۀ٣ ٚ سۀطاوٓ   ، فطا٤ٙسٞب٢ خۀب٢ ثشٗ سح٤ُٛ ٔطحّٝقطا٤ٍ ٔح٣ُ٥،  ،ٔسر ظٔبٖ سطاوٓ ،اؾشفبزٜ(زض نٛضر )

 د٥ف اظ دٕخ وطزٖ ٤ب دؽ اظ آٖ ٚ ؾب٤ط ػٛأُ ثؿش٣ٍ زاضز. ٘كسٜ ؾرزثشٗ 
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  ٍساٗل 4

 دستگاُ َّاسٌج 4-1

زض ا٤ٗ اؾۀشب٘ساضز  . زاض٘سَطاح٣ قسٜ ٚ ٘شب٤ح لبثُ لج٣ِٛ  1زٚ ٘ٛع زؾشٍبٜ ٚخٛز زاضز وٝ ثط اؾبؼ لبٖ٘ٛ ث٤ُٛ

 . قٛ٘س٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ B٘ٛع  ٚ Aٞب ٘ٛع  ٞٛاؾٙح ا٤ٗ

 Aَّاسٌج ًَع     4-1-1

 3-4ٚ  2-4وۀٝ ثۀب اِعأۀبر ظ٤طثٙۀسٞب٢      زض دٛـ ثۀٛزٜ ٔدٕٛػٝ ٚ  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ظط ا٤ٗ ٞٛاؾٙح قبُٔ ٤ه 

ا٤ٗ زؾشٍبٜ ٔكشُٕ ثط ٚاضز وطزٖ آة سب اضسفبع اظ د٥ف  وبض(. اؾبؼ ٔطاخؼٝ قٛز 1قىُ ثٝ ثبقس )ُٔٙجك ٣ٔ

 ؼ٥٥ٗ قسٜ، ثط ض٢ٚ آة اؾز.٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ثشٗ ثب حدٓ ٔؼّْٛ ٚ اػٕبَ فكبض ٞٛا٢ اظ د٥ف س ثط ض٢ٚ ،سؼ٥٥ٗ قسٜ

، سحۀز فكۀبض   ؾۀُح آة  دب٥٤ٗ آٔسٖٔكبٞسٜ  اظ َط٤كٔكشُٕ ثط وبٞف حدٓ ٞٛا زض ٕ٘ٛ٘ٝ ثش٣ٙ فطا٤ٙس  ا٤ٗ

زضنس ٞٛا زض ٕ٘ٛ٘ٝ ثشٗ  ثٝ ػٙٛاٖثطحؿت زضنس ٞٛا ٚاؾٙد٣ قسٜ ٚ )افز آة( ٔمساض اذ٥ط ٞٛا٢ ٚاضزٜ اؾز. 

 .قٛزث٥بٖ ٣ٔ

 
 الف ب ج

ٍٞٙۀب٣ٔ وۀٝ زض ظۀط      ،A1=h1-h2ثبقۀس:  ض٤رشۀٝ قۀسٜ   ٥ٌۀط٢ ثۀشٗ   وٝ ُٔبثك ا٤ٗ قىُ زض ظۀط  ا٘ۀساظٜ  ٍٞٙب٣ٔ  -ٗادآٍرٕ

 )ٔمساض ٞٛا٢ ثشٗ(. A=A1-G ،)يط٤ت سهح٥ح ؾٍٙسا٘ٝ( G=h1-h2 :ثبقسض٤رشٝ قسٜ ٥ٌط٢ فمٍ ؾٍٙسا٘ٝ ٚ آة  ا٘ساظٜ

  Aًواٗص فطارسٌج ًَع  -1ضکل

                                                 

1 - Boyle 

 فكبض نفط

 ٘كب٘ٝ

 چفز

 دٕخ ٞٛا

٥ٌط فكبض )٘كبٍ٘ط ا٘ساظٜ

 فكبض نفط (Pفكبض وبض٢ 

h2  ذٛا٘ف زض(

فكبض نفط ثؼس اظ 

 ٔطاخؼٝ قٛزثٝ ٤بزآٚض٢ ظ٤ط  (Pضٞبؾبظ٢ فكبض 

h1  ذٛا٘ف زض فكبض(P) 

دب٥٤ٗ آٔسٖ سطاظ آة 

ٚ ثشٗ زض ِِٛٝ زض اثط 

 اػٕبَ فكبض

 آة

 ثشٗ
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 Bَّاسٌج ًَع  4-1-2

 3-4ٚ  2-4ثٙۀسٞب٢   ظ٤ۀط  وۀٝ ثۀب اِعأۀبر    زض دٛـ ثٛزٜٔدٕٛػٝ ٚ  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ظط ا٤ٗ ٞٛاؾٙح قبُٔ ٤ه 

حدۀٓ ٔؼ٥ٙۀ٣ اظ   ا٤ٗ اؾز وۀٝ   زؾشٍبٜ ٔكشُٕ ثط وبض ا٤ٗ(. اؾبؼ ٔطاخؼٝ قٛز 2قىُ ثٝ ثبقس )ُٔٙجك ٣ٔ

ٚ ثۀٝ   قٛز٣ٔ٘بٔؼّْٛ ٚاضز ٞٛا٢ ٔؼّْٛ زض ٤ه ٔحفظٝ ٘فٛش٘بدص٤ط ٔحش٢ٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشٗ ثب حدٓ سحز فكبض  ،ٞٛا

زضنس ٞٛا٢ ثشٗ اؾز فكبضؾٙح، وٝ ثطحؿت زضنس ٞٛا زض فكبض سؼبزَ، ٚاؾٙد٣ قسٜ  ٘كبٍ٘طضؾس،  ؼبزَ ٣ٔس

  .اؾز قسٜ ٌعاضـ ثرفضيب٤زو٥ّٛدبؾىبَ  205سب و٥ّٛدبؾىبَ  50آظٖٔٛ ث٥ٗ  فكبض زٞس.ضا ٘كبٖ ٣ٔ

 

  

 هحفظِ افقٖ -الف هحفظِ ػوَدٕ -ب

 Bًواٗص فطارسٌج ًَع  -2ضکل

 گ٘رٕاًذازُ ظرف        4-2

، ٤ب ٔبزٜ ؾرز ز٤ٍط٢ وۀٝ  فّع ؾرز، اظ خٙؽ فٛتز ٚزاض ثٛزٜ ا٢ ِجٝ اؾشٛا٘ٝثب٤س ثٝ قىُ ٥ٌط٢  ا٘ساظٜ ظط 

ثطاثط اضسفبع آٖ ٚ حسالُ ظطف٥ۀز   25/1سب  75/0. لُط آٖ ثب٤س ، ثبقسذ٥ٕط ؾ٥ٕبٖ ٔمبْٚ اؾز حٕلارزض ثطاثط 

ٔدٕٛػۀٝ  وۀٝ اسهۀبَ آٖ ثۀٝ    ثبقۀس  َٛض٢ ؾبذشٝ قسٜ ثبقس ٤ب زاض ِجٝ ثب٤س ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ظط ثبقس.  ٥ِشط  6آٖ 

ز٤ٍۀط ثب٤ۀس    ٞۀب٢ لؿۀٕز دۀ٥  ٚ   ،ظط ٞب٢  ِجٝ ،ؾُٛح زاذ٣ّ .ثبقسچفز ٚ ٔحىٓ ٚ غ٥ط لبثُ ٘فٛش  ،دٛـزض

 ٥ٌط٢ظط  ا٘ساظٜ

 چفز

 دٕخ

 ٔحفظٝ ٞٛا

 ق٥ط ذطٚج ٞٛا ق٥ط سر٥ّٝ ق٥ط ان٣ّ ٞٛا

 ٘كبٍ٘ط فكبض

 ٘كبٍ٘ط فكبض ق٥ط ذطٚج ٞٛا

 دٕخ

 ق٥ط ان٣ّ ٞٛا

 ٔحفظٝ ٞٛا

 سر٥ّٝق٥ط 

 چفز

 ٥ٌط٢ظط  ا٘ساظٜ
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 ثبقس ٣1 نّتوبف  زض دٛـ ثب٤س ثٝ ا٘ساظٜٔدٕٛػٝ ٥ٌط٢ ٚ  ا٘ساظٜ ظط قسٜ ٚ ن٥م٣ّ ثبقس.  وبض٢وبٔلا ٔبق٥ٗ

ٔكۀرم قۀسٜ ثۀط ض٢ٚ    ٞٛا٢ زضنس  1/0( اظ الفؾز ، د5ٛ٥-، ٔدٕٛػٝ ٚؾب٤ُ )ثٙس اِفDٚ يط٤ت ا٘جؿبٌ، 

 سط ٘جبقس.ٔؼَٕٛ اؾز، ث٥ف آظٍٖٔٛٞٙب٣ٔ وٝ سحز فكبض  ٘كبٍ٘ط

 درپَش هجوَػِ         4-3

ٔدٕٛػٝ زضدٛـ ثب٤س اظ خٙؽ فٛتز، فّع ؾرز ٤ب ٔبزٜ ؾرز ز٤ٍط٢ وٝ زض ثطاثط حٕلار ذ٥ٕط  4-3-1

ٖ  ،٤ب اٌط َٛض ز٤ٍۀط٢ ؾۀبذشٝ قۀسٜ    ثبقسزاض ؾ٥ٕبٖ ٔمبْٚ اؾز، ثبقس. ٔدٕٛػٝ زضدٛـ ثب٤س ِجٝ ٞۀب  اسهۀبَ آ

ن٥م٣ّ ٚ قۀىُ آٖ   ٚ وبٔلاً قٛزوبض٢ زاذ٣ّ زض دٛـ ثب٤س ٔبق٥ٗ ثٙس ٚ غ٥ط لبثُ ٘فٛش ثبقس. ؾُٛحوبٔلا آة

وۀبف٣ نۀّج٥ز     ا٘ۀساظٜ ثطا٢ ٞٛا ا٤دبز ٌطزز. زضدٛـ ثب٤س ثٝ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ظط َٛض٢ ثبقس وٝ فًبئ٣ زض ثبت٢ 

  سٛي٥ح زازٜ قسٜ ٔحسٚز ٕ٘ب٤س. 2-4چٝ زض ظ٤طثٙس ضا ُٔبثك ثب آٖ، D، زؾشٍبٜ ٘جؿبٌيط٤ت ا سبزاقشٝ ثبقس 

ٔؿۀشم٥ٓ  َۀٛض  ثٝٔدٕٛػٝ زضدٛـ ثب٤س ٔدٟع ثٝ ٚؾب٣ّ٤ ثبقس وٝ ٔمساض ٞٛا٢ ٔٛخٛز زض ثشٗ ضا  4-3-2

ٝ ؾۀبذشٝ قۀسٜ اظ    ا٤ؿۀشبزٜ ٤ه ِِٛٝ  ثٝ ٔدٟع ثب٤س Aزٞس. زضدٛـ ثطا٢ ٞٛاؾٙح ٘ٛع ٣ٔ ٘كبٖ  ٔۀسضج   اؾۀشٛا٘

ثبقس. زض  ٔدٟعا٢ ٔشهُ قسٜ، ثٝ آٖ ٤ه فكبضؾٙح ق٥كٝفّع٢ ثب لُط زاذ٣ّ ٤ىٙٛاذز وٝ  اؾشٛا٘ٝقفب  ٤ب 

زؾشٍبٜ  ثٙس٢ثٙس٢ قسٜ ثبقس وٝ زضنس ٞٛا ضا ٘كبٖ زٞس. زضخٝ٘ح٢ٛ زضخٝؾٙح ثب٤س ثٝ، فكبضBٞٛاؾٙح ٘ٛع 

ٝ   ضا قۀبُٔ قۀٛز.   1/0سۀب   ذٛا٘فلبث٥ّز زضنس٢ اظ ٔمساض ٞٛا ثب  ٢8 حسالُ ثب٤س ٌؿشطٜ ثۀب   ثٙۀس٢ ا٤ۀٗ زضخۀ

 قٛز.٣ٔ، سؼ٥٥ٗ ٚ ا٤دبز فكبض ٞٛا ٔٙبؾت ثطا٢ آظٖٔٛ ٚاؾٙد٣ اؾشفبزٜ اظ

ٔدٕٛػٝ زضدٛـ ثب٤س ثٝ ق٥طٞب٢ ٞٛا، ق٥طٞب٢ سر٥ّٝ ٞٛا، ٚ ق٥طٞب٣٤ ثطا٢ ٚضٚز ٚ ذۀطٚج آثۀ٣    4-3-3

ب٤ُ ٔٙبؾۀج٣ ٥٘ۀع ثۀطا٢    ٚؾۀ . ٌطز٘ۀس ٞب يطٚض٢ ثبقس، ٔدٟع ٞب٢ ذبن٣ اظ ٞٛاؾٙحوٝ ٕٔىٗ اؾز ثطا٢ َطح

وبض ٌطفشٝ قٛز سب ثسٖٚ ٔحجٛؼ قسٖ ٞۀٛا  ٥ٌط٢ ثٝ ٤ىس٤ٍط ثب٤س ثٝا٘ساظٜ ظط چفز ٚ ثؿز وطزٖ زضدٛـ ٚ 

٤ه سّٕجٝ زؾش٣ ٔٙبؾت ثب٤س ٕٞطاٜ زض دٛـ ٥ٌط٢، زؾشٍبٜ ٞٛاثٙس٢ قٛز. ا٘ساظٜ ظط ث٥ٗ زضظ ِجٝ زضدٛـ ٚ 

 ثبقس.نٛضر ٔدعا ٔشهُ ثٝ آٖ ٚ ٤ب ثٝ شٛا٘سثثبقس وٝ 

 ظرف ٍاسٌجٖ        4-4

٥ٌط٢ ٔشٙبظط ثب زضنۀس سمط٤جۀ٣ ٞۀٛا٢ ثۀشٗ     ا٘ساظٜ ظط ٤ه ٚؾ٥ّٝ ثب حدٓ زاذ٣ّ ثطاثط ثب زضنس٢ اظ حدٓ  

ا٢ سمط٤ج٣ ثۀشٗ ٔۀٛضز آظٔۀٖٛ ثۀب     ٛنس ٞضسط ثٛزٖ ثب٤س ثشٛاٖ ٘كبٍ٘ط ضا زض زٔٛضز آظٖٔٛ؛ ٤ب زض نٛضر وٛچه

ٍب٣ٔ وٝ ثطا٢ ا٘دبْ ٚاؾٙد٣، ٘ٛع َطاح٣ ا٤ۀٗ زؾۀشٍبٜ   اؾشفبزٜ اظ دط وطزٖ ٔشٛا٣ِ ظط ، ٚاؾٙد٣ ٕ٘ٛز. ٞٙ

 ٥ٌط٢ ثبقس، ا٤ٗ ظط  ثب٤س ثٝ قىُ اؾشٛا٘ٝ ثبقس. ا٘ساظٜ ظط ٥٘بظٔٙس لطاض زازٖ ظط  ٚاؾٙد٣ زضٖٚ 

ثۀب يۀربٔز    سٛا٘ۀس اظ ٤ۀه ِِٛۀٝ ثط٘دۀ٣    ٥ٌط٢ لطاض ث٥ٍطز ٣ٔا٘ساظٜ ظط ٤ه ظط  ٚاؾٙد٣ ُّٔٛة وٝ ثشٛا٘س زضٖٚ  -ٗادآٍرٕ

وۀبض٢ قۀٛز ٚ ثۀٝ ا٘شٟۀب٢ آٖ     ٔبق٥ٗ ،ثب لُط٢ وٝ حدٓ ٔٛضز ٥٘بظ ضا سأ٥ٔٗ ٕ٘ب٤سٔشط( ٣ّ٥ٔ 5/1)حسالُ  16ٕ٘طٜ خساضٜ حسالُ 

. ظٔۀب٣٘ وۀٝ َطاحۀ٣ زؾۀشٍبٜ ثۀٝ      ثؿشٝ زضآ٤سنٛضر سٝثٝٔشط خٛـ زازٜ قٛز سب ٣ّ٥ٔ 12 حسالُ ٤ه نفحٝ ثط٘د٣ ثٝ يربٔز

                                                 

1 -Rigid 
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٥ٌط٢ دۀط اظ آة ٚ زضدۀٛـ ثبقۀس، ظۀط  ٚاؾۀٙد٣      ا٘ساظٜ ظط ؾٙد٣ ٥٘بظٔٙس ذبضج وطزٖ آة اظ ا٢ ثبقس وٝ ثطا٢ ا٘دبْ ٚاٌٛ٘ٝ

 ا٢ ٔدعا ٔكبثٝ آٖ چٝ وٝ زض ثبت قطح زازٜ قس ثبقس.  سٛا٘س ٤ه خعء خسا٘كس٣٘ اظ زضدٛـ ٤ب ٤ه ٚؾ٥ّٝ اؾشٛا٘ٝ ٣ٔ

شفبٚر اؾز. اظ ٞب ٔٞب٢ ٔرشّف ٚ زض زؾشطؼ ٞٛاؾٙح ثٝ ٘ح٢ٛ اؾز وٝ ػّٕىطز آٖٞب٢ ٌَٛ٘ٝطاح٣  4-5

ٞۀب٣٤   ٕٔىٗ اؾز تظْ ٘جبقس. ٔٛاضز اِعا٣ٔ آٖ 16-4سب  6-4ثٙسٞب٢ ظ٤ط ا٤ٗ ضٚ سٕبْ ٔٛاضز قطح زازٜ قسٜ زض

ٌفشۀٝ  اخطا٤ۀ٣  ٞۀب٢  اؾز وٝ ثطا٢ اؾشفبزٜ اظ ٘ٛع ٔكرم زؾشٍبٜ ٚ سؼ٥٥ٗ ُّٔٛة ٔمساض ٞٛا ُٔبثك ثب ضٚـ

 قسٜ زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز يطٚض٢ ثبقس.

 زاقشٗ اؾشٛا٘ٝ ٚاؾٙد٣ زض ٔحُ ذٛز.ز٤ٍط٢ ثطا٢ ٍ٘ٝ ٤ب ٚؾ٥ّٝ ٔٙبؾت ،فٌر هارپ٘چ    4-6

 سٛا٘س خعئ٣ اظ زضدٛـ ٤ب ٔدعا ثبقس.٤ه ِِٛٝ ثط٘د٣ ثب لُط ٔٙبؾت وٝ ٣ٔ، کٌٌذُ(لَلِ پاضص )پخص   4-7

ٞب٢ زضدٛـ دبق٥سٜ خساضٜا٤ٗ ِِٛٝ ثب٤س ثٝ ٘ح٢ٛ ؾبذشٝ قسٜ ثبقس وٝ زض ظٔبٖ ايبفٝ قسٖ آة ثٝ ٔحفظٝ ثٝ 

  سط٤ٗ آؾ٥ت ضا ثٝ ثشٗ ٚاضز وٙس.ٞب ثٝ دب٥٤ٗ ؾطاظ٤ط قٛز ٚ وٓسب اظ وٙبضٜقٛز 

  ثٙب٣٤. ٔشؼبض ٤ه وٕچٝ ، کوچِ    4-8

ٔشۀط. َۀَٛ وٛثۀٝ    ٥ّٔۀ٣  (16±2)٤ه ٥ّٔٝ فّع٢ نب ، ٔؿُح ٚ ٌطز ثۀٝ لُۀط   ، ه٘لِ کَتطٖ )کَتِ(   4-9

آٖ ا٘دبْ قۀٛز.   ػ٥ّٕبر سطاوٓ زض٥ٌط٢ ثبقس وٝ لطاض اؾز ا٘ساظٜ ظط سط اظ ػٕك يضٔشط ثع٥٣ّٔ 100حسالُ 

(. ا٘شٟب٢ وٛثٝ ٤ب ٞۀط زٚ ؾۀط آٖ   ٔطاخؼٝ قٛز ظ٤ط٤بزآٚض٢ ثٝ ٔشط ثبقس )٣ّ٥ٔ 600أب ََٛ وٛثٝ ٘جب٤س ث٥ف اظ 

  ٌطز قسٜ ثبقس. ،ثب٤س ثب قؼبػ٣ ثطاثط ثب قؼبع ٥ّٔٝ

    ٕ٘ب٤ۀس: اؾۀشب٘ساضزٞب٢ ظ٤ۀط ضا ثۀطآٚضزٜ ٔۀ٣    ٔشط اِعأبر ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٚ ٣ّ٥ٔ 600سب ٔشط ٣ّ٥ٔ ٤400ه وٛثٝ ثٝ ََٛ  -ٗادآٍرٕ

ASTM C31/C31M ،ASTM C138/C138M ،ASTM C143/C143M ٚ ASTM C173/C173M . 

ٌۀطْ ثۀطا٢ اؾۀشفبزٜ ثۀٝ ٕٞۀطاٜ       (600±250)اظ خۀٙؽ تؾۀش٥ه ثۀٝ ٚظٖ     آٖ ؾط ،چکص لاست٘کٖ   4-10

ٌۀطْ ثۀطا٢    (1000±250)ثۀٝ ٚظٖ  وٝ ؾط آٖ سط، ٚ ٤ه چىف تؾش٥ى٣ ٥ِشط ٤ب وٓ 14ٞب٢ ثب حدٓ زؾشٍبٜ

  ٥ِشط. 14سط اظ ٞب٢ ثب حدٓ ثعضياؾشفبزٜ ثٝ ٕٞطاٜ زؾشٍبٜ

٤ه س٥غٝ نب  اظ خٙؽ فٛتز ٤ب فّع ٔٙبؾت ز٤ٍۀط ثۀب حۀسالُ    ، کص سر زى()ٗا خظ کٌٌذُت٘غِ صاف   4-11

 ٔشط.٣ّ٥ٔ 300ََٛ حسالُ ٔشط ٚ ٣ّ٥ٔ 20ػطو حسالُ ٔشط ٚ ٣ّ٥ٔ 3يربٔز 

ٔشط ٤ب ٤ه ق٥كٝ ٤ب ٣ّ٥ٔ 6ٔؿش٣ّ٥ُ قىُ فّع٢ ثٝ حسالُ يربٔز ٤ه نفحٝ ، کٌٌذُصفحِ صاف   4-12

سۀط اظ لُۀط   ٔشۀط ثۀعضي  ٥ّٔۀ٣  50ٔشط ثٝ َۀَٛ ٚ ػۀطو حۀسالُ    ٣ّ٥ٔ 13نفحٝ اوط٥ِى٣ ثٝ حسالُ يربٔز 

 5/1ٞب٢ نفحٝ ثب٤س نب  ٚ ٔؿُح ثب ٤ه زأٙٝ سغ٥٥ۀطار  آٖ اؾشفبزٜ ذٛاٞس قس. ِجٝ ثٝ ٕٞطاٜزؾشٍب٣ٞ وٝ 

  ٔشط ثبقس.٣ّ٥ٔ

  ٥ٌطز. زضٖٚ ٥ّٔٝ دبقف لطاض ٣ٔ ٢ آٖا٘شٟب وٝ، ق٘ف    4-13

  ة اظ ض٢ٚ ؾُح ثشٗ سب ػلأز نفط ٘كبٍ٘ط.آزاضا٢ ظطف٥ز تظْ ثطا٢ دط وطزٖ ، پ٘واًِ آب    4-14
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  قطح زازٜ قسٜ اؾز. ASTM C192/C192Mآٖ چٝ وٝ زض اؾشب٘ساضز  ٔب٘ٙس، لرزاًٌذُ    4-15

٘ٛؾۀبٖ زض ٞۀط    9000ِطظا٘ٙسٜ زض ح٥ٗ ػ٥ّٕبر ثب٤س حۀسالُ  ثؿبٔس  ASTM C192/C192Mاؾشب٘ساضز َجك  -ٗادآٍرٕ

چٟبضْ ػطو لبِت س٥ط٢ ٤ۀب ٔٙكۀٛض٢ ثبقۀس.    ا٢ ٤ب ٤هچٟبضْ لُط لبِت اؾشٛا٘ٝزل٥مٝ ثبقس. لُط ِطظا٘ٙسٜ ٔسٚض ٘جب٤س ث٥ف اظ ٤ه

َ اؾشٛا٘ٝ ِطظا٘ٙسٜ ٚ ػًۀٛ  ٞب٢ غ٥ط ٔسٚض ثب٤س زاضا٢ ٔح٣ُ٥ ثطاثط ثب ٔح٥ٍ ٤ه ِطظا٘ٙسٜ ٔسٚض ٔٙبؾت ثبقٙس. ٔدٕٛع َِٛطظا٘ٙسٜ

سط ثبقس. ثؿبٔس ِطظا٘ٙسٜ ثب٤س حسالُ زض ٞط زٚ ؾۀبَ ٤ۀب ٞۀط    قٛز، ث٥فاظ ػٕك لؿٕش٣ وٝ ِطظا٥٘سٜ ٣ٔ mm75ِطظاٖ ثب٤س حسالُ 

 ؾٙح اضسؼبق٣ ٤ب ٚؾب٤ُ ٔٙبؾت ز٤ٍط ثطضؾ٣ قٛز.  ظٔب٣٘ وٝ ؾبظ٘سٜ د٥كٟٙبز وٙس، ثب ؾطػز

  ٔشط ٔطثغ. 2/0ثب ٔؿبحز ث٥ف اظ ٔشط ٣ّ٥ٔ 5/37چكٕٝ  ا٘ساظٜثب ، الک    4-16

ٖ لۀسض  آثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ ثعضي ثبقس وٝ ٔمساض ثطزاقشٝ قسٜ اظ ثشٗ ٕ٘ب٤ٙسٜ وُ ثشٗ ثبقۀس ٚ   سرتاس،    4-17

  ٥ٌط٢، ثشٗ ث٥طٖٚ ٘ط٤عز.ا٘ساظٜ ظط وٛچه ثبقس وٝ ح٥ٗ دط وطزٖ 

 ٍاسٌجٖ دستگاُ 5

 رٍش ٍاسٌجٖ 5-1

زلش٣ زض ؾطػز ٚ ث٣ا٘دبْ ز٥ٞس.  الفاضائٝ قسٜ زض د٥ٛؾز اخطا٣٤ ٞب٢ ٞب٢ ٚاؾٙد٣ ضا ُٔبثك ثب ضٚـآظٖٔٛ

سأث٥ط ٔٙف٣ ذٛاٞس زاقز. سغ٥٥ط زض فكبض ٞٛا ثط ٚاؾٙد٣  A  ٚBٞٛاؾٙح ٘ٛع وبض ثب زؾشٍبٜ ثط ٘ش٥دٝ ٚاؾٙد٣ 

 ٘ساضز. Bزض حب٣ِ وٝ سأث٥ط٢ ثط ٚاؾٙد٣ ٞٛاؾٙح  ،سأث٥ط ذٛاٞس زاقز Aٞٛاؾٙح ٘ٛع 

وٝ ثطا٢ ٘ٛع زؾۀشٍبٜ ٔۀس٘ظط وۀبضثطز زاضز     الف، د٥ٛؾز 6-سب اِف 2-اِفٞب٢ زض ثٙسٔطاحُ قطح زازٜ قسٜ  

ٖ ٥٘بظٞب٣٤ ثطا٢ آظٖٔٛ ٟ٘ب٣٤ ٚاؾٙد٣ ثطا٢ سؼ٥٥ٗ فكبض د٥ف  Aٞٛاؾۀٙح ٘ۀٛع   ثۀط ض٢ٚ فكبضؾۀٙح    ،P، آظٔۀٛ

زٞٙۀسٜ  ٞب٢ ٘كبٖثٙس٢ثطا٢ سؼ٥٥ٗ زلز زضخٝ Bٞٛاؾٙح ٘ٛع ٤ب  الف، د٥ٛؾز 7-اِف ثٙسُٔبثك ثب سٛي٥حبر 

ْ  سكط٤ح ٣ٔ الف، د٥ٛؾز 9-اِف ثٙسٔمساض ٞٛا ثط ض٢ٚ نفحٝ فكبضؾٙح، ُٔبثك ثب سٛي٥حبر  ٞۀب٢  ٕ٘ب٤ۀس. ٌۀب

تظْ اؾز ٤ه ثبض )زض ظٔبٖ ٚاؾٙد٣ اثشسا٣٤(، ٤ۀب ٌۀب٣ٞ    الف، د٥ٛؾز 6-اِف سب 2-اِفٞب٢ ثٙسٌفشٝ قسٜ زض 

 ط٢ ا٘دبْ قٛ٘س. ٥ٌا٘ساظٜ ظط اٚلبر ثطا٢ وٙشطَ ثبثز ثٛزٖ حدٓ اؾشٛا٘ٝ ٚاؾٙد٣ ٚ 

ٍٞٙبْ ثب٤س زض  ،ثؿشٝ ثٝ ٘ٛع ٞٛاؾٙح الف، د٥ٛؾز 9-ٚ اِف 7-ثٙسٞب٢ اِفآظٖٔٛ ٚاؾٙد٣ قطح زازٜ قسٜ زض 

ٞٛاؾۀٙح  ٔٙبؾت زض ، P،سط اظ ؾٝ ٔبٜ ا٘دبْ قٛز سب ا٥َٕٙبٖ حبنُ قٛز وٝ اظ فكبض ٞب٢ وٓٚ زض ثبظٜ يطٚضر

٘كۀبٖ زازٜ قۀسٜ اؾۀز.     Bٞٛاؾٙح ٘ۀٛع  اؾشفبزٜ قسٜ ٤ب ٔمساض ٞٛا٢ نح٥ح زض ٘كبٍ٘ط فكبضؾٙح  A  ٚB٘ٛع 

زض آٖ ٚاؾۀٙد٣ قۀسٜ اؾۀز     Aٔشط زض اضسفبع اظ ٔٛلؼ٥ز لج٣ّ وٝ ٞٛاؾٙح ٘ٛع  180دؽ اظ ٞط سغ٥٥ط ث٥ف اظ 

 ثبقس. ٣ٔ الف، د٥ٛؾز 7-ثٙس اِف٥٘بظ ثٝ ٚاؾٙد٣ ٔدسز ُٔبثك ثب 

 سَاتق ٍاسٌجٖ   5-2

زاض٢ قٛز ثب٤س قبُٔ سؼ٥ۀ٥ٗ يۀط٤ت ا٘جؿۀبٌ، ا٘ۀساظٜ ظۀط  ٚاؾۀٙد٣ ٔۀٛضز        وٝ ثب٤س زض ؾٛاثك ٍ٘ٝ اَلاػبس٣

 ٚاؾٙد٣ ثبقس. مُٝ )٤ب ٘مبٌ( ٔٛضزٞٛاؾٙح زض ٘ ذٛا٘فاؾشفبزٜ، ٚ 



 1397لاس :(لٍا جاچ)15904اٗراى ضوارٓ  هلٖاستاًذارد 

8 

 ّاتؼ٘٘ي ضرٗة تصح٘ح سٌگذاًِ 6

   اجراٖٗرٍش     6-1

 سب 2-6ظ٤طثٙسٞب٢  آ٘چٝ زضض٤ع ٚ زضقز ُٔبثك ثب ٞب٢ ؾٍٙسا٘ٝاظ  ٔر٣َّٛيط٤ت سهح٥ح ؾٍٙسا٘ٝ ضا ثط ض٢ٚ 

ٝ َٛض ٔؿشمُ ثۀب اػٕۀبَ فكۀبض ٚاؾۀٙد٣ ثۀط      آٔسٜ اؾز سؼ٥٥ٗ ٕ٘ب٥٤س. ا٤ٗ يط٤ت ثٝ 6-4 ا٢ اظ ٔرّۀٌٛ  ٕ٘ٛ٘ۀ

اقجبع قسٜ اظ آة زض زضنۀس ضَٛثۀز ٔكۀبثٝ ثۀب قۀطا٤ٍ ثۀشٗ ٚ ٥٘ۀع ٔمۀساض ٚ          ؾٍٙسا٘ٝ ض٤ع ٚ ؾٍٙسا٘ٝ زضقز

 . قٛزٞب٢ ٔكبثٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ثشٗ سحز آظٖٔٛ سؼ٥٥ٗ ٣ٔ ٘ؿجز

 اًذازُ ًوًَِ سٌگذاًِ 6-2

قۀٛز ثۀٝ   ٥ٌۀط٢ ٔۀ٣  ٢ وٝ زضنس ٞٛا٢ آٖ ا٘ساظٜاسبظٜ ٞب٢ ض٤ع ٚ زضقز ضا ٔكبثٝ ثب ثشٗٔمبز٤ط ٚظ٣٘ ؾٍٙسا٘ٝ

 نٛضر ظ٤ط ٔحبؾجٝ ٕ٘ب٥٤س: 

        ⁄           (1)  

       ⁄           (2)  

 وٝ زض آٖ: 

 ؛و٥ٌّٛطْ ، ثطحؿتخطْ ض٤عزا٘ٝ زض ثشٗ سحز آظٖٔٛ      

S       ٓ؛ٔشط ٔىؼت ، ثطحؿت٥ٌط٢(ا٘ساظٜ ظط حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشٗ )ثطاثط ثب حد 

B      ؛ٔشط ٔىؼتثطحؿت  ،(1حدٓ ثشٗ س٥ِٛس قسٜ زض ٞط د٥ٕب٘ٝ )٤بزآٚض٢ 

 ؛و٥ٌّٛطْثطحؿت  ،زض قطا٤ٍ ضَٛثش٣ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض د٥ٕب٘ٝ ؾٍٙسا٘ٝ ض٤عخطْ وُ       

 ؛و٥ٌّٛطْثطحؿت  ،زض ٕ٘ٛ٘ٝ ثشٗ سحز آظٖٔٛ ؾٍٙسا٘ٝ زضقزخطْ       

 .و٥ٌّٛطْثطحؿت  ،زض قطا٤ٍ ضَٛثز ٔٛضز اؾشفبزٜ زض د٥ٕب٘ٝؾٍٙسا٘ٝ زضقز خطْ وُ       

 زؾز آٚضز.  ثٝ ASTM C138/C138M اؾشب٘ساضزسٛاٖ ُٔبثك ثب حدٓ ثشٗ س٥ِٛس قسٜ زض ٞط د٥ٕب٘ٝ ضا ٣ٔ -1ٗادآٍرٕ

ثٝ ز٥ُِ وبضثطز سدبض٢ آٖ اؾز. ا٤ٗ ٚاغٜ ثۀطا٢ ٞۀط    ،اؾشفبزٜ قسٜ اؾز اؾشب٘ساضزَٛض ٔٛلز زض ا٤ٗ ٚاغٜ ٚظٖ وٝ ثٝ -2ٗادآٍرٕ

 SIثبقس )٤ىۀب٢  اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ٚ ثب٤س زلز قٛز وٝ وساْ ٤ه اظ ٔفب٥ٞٓ زض ٞط ٔٛضز ٔس ٘ظط ٣ٔ «خطْ»ٚ  «٥٘طٚ»زٚ ٔفْٟٛ 

 اؾز(. ٥٘ٛسٗٚ ثطا٢ ٥٘طٚ  و٥ٌّٛطْثطا٢ خطْ 

 گ٘رٕاًذازُ ظرفّا در دّٖ سٌگذاًِجإ 6-3

٥ٌط٢ وۀٝ  ا٘ساظٜ ظط ٔمساض٢ اظ ؾٍٙسا٘ٝ ض٤ع ٚ زضقز وٝ ٕ٘ب٤ٙسٜ وُ ثبقس ضا ثب ٤ىس٤ٍط ٔرٌّٛ ٕ٘ب٥٤س ٚ زض 

٥ٌۀط٢  ا٘ۀساظٜ  ظۀط  ٞب ضا ثٝ ٘ح٢ٛ زض ٔرٌّٛ ؾٍٙسا٘ٝثٝ سسض٤ح ؾْٛ آٖ اظ آة دط قسٜ اؾز خب٢ ز٥ٞس. ٤ه

ضا ثۀس٤ٗ   ز٤ٍۀط٢ آة  آٖ اقجبع قٛز. زض نۀٛضر ِۀعْٚ ٔمۀبز٤ط   ثط٤ع٤س )زض ٞط ٔطحّٝ ٤ه ٔمساض وٓ(، وٝ سٕبْ 

ٝ   ؾطسبؼ. ٞط ٞب زض آٖ غطق قٛز، سب سٕبْ ؾٍٙسا٘ٝو٥ٙسايبفٝ  ظط ٔٙظٛض ثٝ زضٖٚ  ا٢ اظ ؾٍٙسا٘ٝ ضا ثۀٝ ٌٛ٘ۀ

ٞۀب٢  . ثۀٝ ز٤ۀٛاضٜ  و٥ٙۀس سط٤ٗ ٔمساض ٞٛا ٔحجٛؼ قٛز ٚ وف سكى٥ُ قسٜ ضا ثٝ ؾطػز خسا وٝ وٓ و٥ٙسايبفٝ 
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ٔطسجۀٝ ثۀٝ آضأۀ٣ ثۀب      12سب  ٔطسجٝ 8ٞب ضا ٔشط اظ ت٤ٝ ثبت٣٤ ؾٍٙسا٣ّ٥ٔٝ٘ 25يطثٝ ثع٥٘س ٚ  ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ظط 

 ٞب ضا ٞٓ ثع٥٘س سب ٞٛا٢ ٔحجٛؼ حص  قٛز. آٖ ،ٞبوٛثٝ ثىٛث٥س. دؽ اظ ٞط ٔطحّٝ افعٚزٖ ؾٍٙسا٘ٝ

 ّاضرٗة تصح٘ح سٌگذاًِ 6-4

 A  ٍBّإ ًَع َّاسٌج ٕاٍلِ٘ ترااجراٖٗ رٍش  6-4-1

ٝ ا٘ساظٜ ظط ٞب زض ؾٍٙسا٘ٝٚلش٣ وٝ ٕٞٝ  ٞۀب ضا ثۀٝ   ٥ٌط٢ خب٢ زازٜ قس، وف ايبف٣ ضا خسا ٕ٘ب٥٤س ٚ ؾۀٍٙسا٘

سب ظٔۀب٣٘ وۀٝ   زض ٍٞٙبْ س٥ِٛس ثشٗ وٗ ثشٗ ٔسر سمط٤ج٣ ٔكبثٝ ثب ٔسر ظٔبٖ ث٥ٗ افعٚزٖ آة ثٝ زضٖٚ ٔرٌّٛ

 ٤ۀب  2-4-6 ظ٤طثٙۀس  ضآظٖٔٛ سؼ٥٥ٗ ٞٛا٢ ثشٗ ا٘دبْ قٛز، اقجبع ٍ٘ٝ زاض٤س، ؾذؽ ُٔبثك ثب ضٚـ ٌفشٝ قسٜ ز

 . و٥ٙسػُٕ  3-4-6 ظ٤طثٙس

 Aًَع  َّاسٌج 6-4-2

 ثطاثۀط اؾۀز ثۀب    ،G،وبُٔ ٕ٘ب٥٤س. يۀط٤ت سهۀح٥ح ؾۀٍٙسا٘ٝ     3-2-8سب  1-2-8ثٙسٞب٢ ظ٤طآظٖٔٛ ضا ُٔبثك ثب 

 .(ٔطاخؼٝ قٛز 3-4-6ٚ ٤بزآٚض٢ ظ٤طثٙس  1قىُ ثٝ )      

 Bَّاسٌج ًَع  6-4-3

ثٝ ا٘ۀساظٜ حدٕۀ٣ اظ ٞۀٛا٢ ٔٛخۀٛز زض      . سمط٤جبًو٥ٙسػُٕ  1-3-8 ظ٤طثٙس قسٜ زضث٥بٖاخطا٣٤ ُٔبثك ثب ضٚـ 

آة ضا ُٔبثك  ا٤ٗ ٔٛضز آظٖٔٛ، اظ حدٓ آة ٔٛخٛز زض زؾشٍبٜ ذبضج ٕ٘ب٥٤س. ظط ٕ٘ٛ٘ٝ ثشٗ ٔشٙبؾت ثب حدٓ 

. يۀط٤ت  و٥ٙسوبُٔ  2-3-8 ظ٤طثٙس . آظٖٔٛ ضا ُٔبثكو٥ٙسثطا٢ ٚاؾٙد٣ ذبضج  الف، د٥ٛؾز 9-اِف ظ٤طثٙسثب 

 ظۀط  حدۀٓ آة ذۀبضج قۀسٜ اظ     قسٜ ثط ض٢ٚ زضخٝ ٞٛا ٚذٛا٘فسفبٚر حدٓ ٞٛا٢ سهح٥ح ؾٍٙسا٘ٝ ثطاثط ثب 

 (. ٔطاخؼٝ قٛز 1قىُ ثٝ ) ثبقس٥ٌ٣ٔط٢ ا٘ساظٜ ظط ٥ٌط٢ ثط حؿت زضنس٢ اظ حدٓ ا٘ساظٜ

ٚؾ٥ّٝ آظٖٔٛ سؼ٥٥ٗ سٛاٖ ث٣ٔٝ ٞب٢ ٔرشّف ٔشفبٚر ذٛاٞس ثٛز. ا٤ٗ يط٤ت ضايط٤ت سهح٥ح ؾٍٙسا٘ٝ ثطا٢ ؾٍٙسا٘ٝ -ٗادآٍرٕ

ٝ   زض ظبٞط اضسجبٌ ٔؿشم٥ٓ ثب خصة شضار ٘ساضز. آظٖٔٛ ثٝ ضاحش٣ ا٘دۀبْ ٔۀ٣  ظ٤طا  ،ٕ٘ٛز َۀٛض ٔؼٕۀَٛ ا٤ۀٗ يۀط٤ت ثۀطا٢      قۀٛز. ثۀ

 قٛز. ا٢ سٛن٥ٝ ٣ٔٞب٢ ٤ىؿبٖ ثبثز ذٛاٞس ثٛز، أب وٙشطَ زٚضٜؾٍٙسا٘ٝ

 تتي  آزهًَِسازٕ آهادُ 7

زؾز آٚض٤ۀس. زض  ثٝ ASTM C172/172Mاؾشب٘ساضز ٞب٢ اخطا٣٤ لبثُ وبضثطز ضٚـثشٗ سبظٜ ضا ُٔبثك ثب  ٕ٘ٛ٘ٝ

ضا ثط ض٢ٚ  ثشٗ ٔصوٛضثبقس، ٔمساض وبف٣ اظ ٔشط ٣ّ٥ٔ 50سط اظ ثعضيزضقز ٞب٢ سا٘ٝؾٍٙنٛضس٣ وٝ ثشٗ زاضا٢ 

اِۀه  ثشٗ سب ثٝ ٔمساض وبف٣  و٥ٙسثٝ نٛضر سط اِه  ASTM C172/172Mٔشط ُٔبثك ثب ضٚـ ٣ّ٥ٔ 5/37اِه 

ضا ثٝ ٘حۀ٢ٛ ا٘دۀبْ ز٥ٞۀس وۀٝ ٔۀلار ثۀٝ        وطزٖ. اِه زؾز ٤بث٥س٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ظط ثطا٢ دط وطزٖ وبُٔ قسٜ 

ٔب٘ۀسٜ  ٞب٢ زضقز ثبل٣ ثٝ ٥ٞ  ٚخٝ ٘جب٤س ٔلار چؿج٥سٜ ثٝ ؾٍٙسا٘ٝسط٤ٗ ٔمساض ٕٔىٗ زؾز ذٛضزٜ قٛز.  وٓ

  .ثط ض٢ٚ اِه ضا دبن ٚ ثٝ ثشٗ ايبفٝ وطز
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 تتيتؼ٘٘ي هقذار َّإ اجراٖٗ رٍش  8

 دّٖ ٍ تراکن ًوًَِجإ 8-1

 دّٖجإ 8-1-1

٥ٌط٢ ضا ٔطَٛة ٚ ا٘ساظٜ ظط . ؾُٛح زاذ٣ّ و٥ٙسسكط٤ح قسٜ آٔبزٜ  1-7 ظ٤طثٙس چٝ وٝ زضثشٗ ضا ُٔبثك آٖ

ثۀشٗ ضا   17-4 ظ٤طثٙس ٔؼطف٣ قسٜ زض ؾطسبؼٚ ٔحىٓ لطاض ز٥ٞس. ثب اؾشفبزٜ اظ  سطاظضا ثط ض٢ٚ ؾُح ٕٞٛاض، آٖ

 ظۀط  ٞب٢ ٔۀٛضز ٥٘ۀبظ زض زضٖٚ   زض ت٤ٝ 3-1-8 ظ٤طثٙس ٤ب 2-1-8 ظ٤طثٙس سٜ زضاضائٝ قاخطا٣٤ ُٔبثك ثب ضٚـ 

ثٍطزا٥٘ۀس سۀب اظ    ظۀط  زض اَۀطا  ٔحۀ٥ٍ    ظۀط  زٞۀ٣ ثۀشٗ زض   ضا ح٥ٗ خب٢ ؾطسبؼ٥ٌط٢ خب٢ ز٥ٞس. ا٘ساظٜ

 سط٤ٗ ٔمساض خساقس٣ٌ ا٥َٕٙبٖ حبنُ قٛز. ز٣ٞ ثشٗ ثب وٓ خب٢

ٔشطاوٓ و٥ٙس. ؾُح آذط٤ٗ ت٤ٝ ضا  ِطظا٘سٖ ثب 3-1-8ظ٤طثٙس ثب وٛثٝ ٤ب ُٔبثك  2-1-8 ظ٤طثٙسٞط ت٤ٝ ضا ُٔبثك 

 (. ٔطاخؼٝ قٛز 4-1-8ثٝ ظ٤طثٙس نب  ٕ٘ب٥٤س ) ،دؽ اظ سطاوٓ

 75سۀب  ٔشۀط  ٥ّٔۀ٣  25. ثۀشٗ ثۀب اؾۀلأخ    و٥ٙۀس ٔشط ضا ثب وٛثٝ ٔشۀطاوٓ  ٣ّ٥ٔ 75اظ  سطث٥فٞب٢ ثب اؾلأخ ثشٗ

ٔشۀط ثب٤ۀس ثۀب    ٣ّ٥ٔ 25سط اظ وٓ اؾلأخٞب٢ ثب ٔشطاوٓ ٕ٘ٛز. ثشٗ ِطظا٘سٖوٛثٝ ٤ب  سٛاٖ ثٝ ضٚـٔشط ضا ٣ٔ ٣ّ٥ٔ

 ٔشطاوٓ قٛ٘س. ِطظا٘سٖ 

 1کن تا کَتِاتر 8-1-2

٥ٌط٢ ثط٤ع٤س. ٞط ت٤ٝ ضا ثب لؿٕز وط٢ٚ وٛثٝ ثۀب ٚاضز  ا٘ساظٜ ظط ثشٗ ضا زض ؾٝ ت٤ٝ ٚ زض حدٓ ثطاثط زض زضٖٚ 

يطثٝ ثط ض٢ٚ ؾُح ٔمُغ ثشٗ ٔشطاوٓ ٕ٘ب٥٤س. ت٤ٝ دب٣ٙ٥٤ ضا زض سٕبْ ػٕك آٖ ٔشطاوٓ و٥ٙس.  25آٚضزٖ سؼساز 

وٛثۀٝ آؾۀ٥ت ٘ج٥ٙۀس. ثۀطا٢ ٞۀط ٤ۀه اظ       يۀطثٝ  ثط اثط  ظط ح٥ٗ وٛث٥سٖ ت٤ٝ اَٚ )دب٣ٙ٥٤( سٛخٝ ٕ٘ب٥٤س وف 

 25 ثۀ٥ف اظ  َٛض وبُٔ زض ت٤ٝ زض حبَ سطاوٓ ٘فٛش ٚ حش٣ ثٝ ٔمساضخبظٜ ز٥ٞس ٥ّٔٝ سطاوٓ ثٝٞب٢ ثبت٣٤ ا ت٤ٝ

ضا  ظۀط  ٞب٢ ثب اؾشفبزٜ اظ چىف تؾش٥ى٣ ز٤ٛاضٜ ،ٔشط ٥٘ع زض ت٤ٝ ظ٤ط٤ٗ فطٚ ضٚز. دؽ اظ سطاوٓ ٞط ت٣ّ٥ٔٝ٤

ٖ ٘بقۀ٣ اظ   فًۀب٢ ذۀب٣ِ  يطثٝ ثع٥٘س سب سٕۀبْ   15سب يطثٝ  10 ٚ سٕۀبْ   قۀٛز وٓ ثؿۀشٝ  ٥ّٔۀٝ سۀطا   ث٥ۀطٖٚ آٚضز

ثشٗ اظ قسٖ  ؾط ض٤عح٢ٛ ثط٤ع٤س وٝ اظ ٘ٞب٢ ٞٛا٢ ثعضي ٔحجٛؼ قسٜ ذبضج قٛ٘س. ت٤ٝ آذط ثشٗ ضا ثٝ  حجبة

 (. ٔطاخؼٝ قٛز 4-1-8ظ٤طثٙس ثٝ ) د٥ك٥ٍط٢ قٛز ظط 

 لرزاًذىتراکن تا  8-1-3

٥ٌط٢ ثط٤ع٤س. سٕبْ ثشٗ ٞط ت٤ٝ ضا د٥ف اظ قۀطٚع  ا٘ساظٜ ظط ثشٗ ضا زض زٚ ت٤ٝ ثب حدٓ سمط٤ج٣ ثطاثط زض زضٖٚ 

ٔطسجٝ ٚاضز ٕ٘ٛزٖ ِطظا٘ٙسٜ زض زضٖٚ ثشٗ ثٝ ٘ح٢ٛ وٝ زض سٕبْ  3. ٞط ت٤ٝ ضا ثب ثط٤ع٤س ظط ، زض زضٖٚ ِطظا٘سٖ

 ظۀط   ؾۀط ض٤ۀع قۀسٖ ثۀشٗ اظ    ز ٔشطاوٓ ٕ٘ب٥٤س. ت٤ٝ آذط ضا ثۀٝ ٘حۀ٢ٛ ثط٤ع٤ۀس وۀٝ اظ     ٛؾُح ٔمُغ درف ق

(. زض سطاوٓ ٞط ت٤ٝ اظ ثطذۀٛضز ٤ۀب ٕٔۀبؼ قۀسٖ ِطظا٘ٙۀسٜ ثۀب       ٔطاخؼٝ قٛز 4-1-8 ثٝ ظ٤طثٙسد٥ك٥ٍط٢ قٛز )

ذٛززاض٢ ٕ٘ب٥٤س. زض ح٥ٗ ذبضج وطزٖ ِطظا٘ٙسٜ زلز و٥ٙس وٝ حفطار ثعضي ٞٛا زض آظٔٛ٘ۀٝ   ظط ٞب٢ ز٤ٛاضٜ

                                                 

1 -Rodding 
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٥ط٢ ضػب٤ز ٌا٘ساظٜ ظط ٘ٛع ذبن٣ اظ ثشٗ، ِطظا٘ٙسٜ ٚ  ٞط ضا ثطا٢ ٔشؼبض  ِطظا٘سٖثشٗ ثبل٣ ٕ٘ب٘س. ٔسر ظٔبٖ 

ٖ ٔٛضز ٥٘بظ ثٝ وبضا٣٤ ثشٗ ٚ اثطثرك٣ ِطظا٘ٙسٜ ثؿش٣ٍ ذٛاٞس زاقز.  ِطظا٘سٖٕ٘ب٥٤س. ٔسر ظٔبٖ  ضا سۀب   ِطظا٘ۀس

ضا ثطا٢ ذبضج وطزٖ وۀف اظ ٕ٘ٛ٘ۀٝ ثۀٝ ٔۀسر      ِطظا٘سٖظٔب٣٘ وٝ ثشٗ ثٝ ذٛث٣ ٔشطاوٓ قٛز ازأٝ ز٥ٞس. ٞطٌع 

 َٛت٣٘ ازأٝ ٘س٥ٞس. 

قٛز. ثٝ َٛض  زض ثشٗ ٕٔىٗ اؾز ٔٙدط ثٝ خساقس٣ٌ ٚ وبٞف لبثُ سٛخٝ ٞٛا٢ ػٕس٢ ٔٛخٛزث٥ف اظ ا٘ساظٜ  ِطظا٘سٖ -ٗادآٍرٕ

 وبف٣ ظٔب٣٘ اػٕبَ قسٜ اؾز وٝ ؾُح ثشٗ ٘ؿجشبً نب  ٚ زاضا٢ ظبٞط ثطاق قٛز.   ِطظا٘سٖٔؼَٕٛ، 

  صاف کردى 8-1-4

٥ٌط٢ ٚ ا٘ساظٜ ظط اظ ٤ه ؾٕز ِجٝ وف ؾط ظٖ( )٤ب ذٍدؽ اظ سطاوٓ ثشٗ، ؾُح ثبت٣٤ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ س٥غٝ 

٘جب٤ۀس   ظۀط  . دؽ اظ اسٕبْ سطاوٓ، و٥ٙسوبُٔ دط ٚ ٔؿُح قٛز نب   ظط ا٢ سب خب٣٤ وٝ ؾُح ثب حطوز اضٜ

ٗ    ٣ّ٥ٔ 3ا٢ زض حس سط ثبقس. ثطزاقشٗ ت٤ٝزاضا٢ ثشٗ ث٥ف اظ حس ٤ب وٓ  ،ٔشط زض ح٥ٗ نۀب  وۀطزٖ ؾۀُح ثۀش

 ASTM C138/138M، ُٔۀبثك ثۀب اؾۀشب٘ساضز    قٛزث٥ٟٙٝ اؾز. ٍٞٙب٣ٔ وٝ اظ نفحٝ نب  وٙٙسٜ اؾشفبزٜ ٣ٔ

 (.ٔطاخؼٝ قٛز ٤3بزآٚض٢ ثٝ ) و٥ٙسؾُح ثشٗ ضا نب  

ايۀبفٝ قۀٛز. زض    ظۀط  سٛا٘س ثطا٢ سهح٥ح وٓ ثٛزٖ حدۀٓ زض  ٤ه ٔمساض وٓ اظ ثشٗ وٝ ٕ٘ب٤ٙسٜ وُ د٥ٕب٘ٝ ثبقس ٣ٔ -1ٗادآٍرٕ

وۀٝ   اظ ثشٗ زاضا٢ ٔمبز٤ط ظ٤بز٢ ثشٗ ٔبظاز ثبقس لجُ اظ آٖ وٝ ؾُح ضا نب  ٕ٘ب٥٤س ثب اؾشفبزٜ اظ وٕچٝ ٔمساض٢ ظط نٛضس٣ وٝ 

 . و٥ٙسثبقس ضا اظ آٖ ذبضج  ظط ٕ٘ب٤ٙسٜ وُ ٔحش٤ٛبر 

ٞب٢ ؾبذشٝ قسٜ اظ خٙؽ آ٥ٙ٥ِٔٛۀْٛ ذكۀىٝ ٤ۀب ؾۀب٤ط فّۀعار ٘ۀطْ،       وٙٙسٜ ثط ض٢ٚ ٞٛاؾٙحاؾشفبزٜ اظ نفحٝ نب  -2ٗادآٍرٕ

سۀط  ، ٚاؾٙد٣ ٚ زض ٟ٘ب٤ز خب٤ٍع٣ٙ٤ ؾۀط٤غ زاض٢ط ٚ ٍ٘ٝسؼ٥ٕافعا٤ف زفؼبر  ٚ زض ٘ش٥دٝٞب ِجٝؾط٤غ ٕٔىٗ اؾز ٔٙدط ثٝ ؾب٤ف 

 زؾشٍبٜ قٛز. 

ثۀٝ ا٤ۀٗ ضٚـ ا٘دۀبْ     ASTM C138/138Mثۀب اؾۀشب٘ساضز    وٙٙۀسٜ، ُٔۀبثك  ثب نفحٝ نب  نب  وطزٖ ؾُح ثشٗ -3ٗادآٍرٕ

ٕ٘ۀٛز  ، ٕٞچ٥ٙٗ ثب٤ۀس زلۀز   قٛز ٣ٔزل٥ك نب   َٛض ثٝنب  وٙٙسٜ ثشٗ ثب اؾشفبزٜ اظ نفحٝ  ٣٤سطاوٓ، ؾُح ثبتقٛز: دؽ اظ  ٣ٔ

قٛز. ثطا٢ نب  ٕ٘ٛزٖ ؾُح ثبت٣٤ د٥ٕب٘ٝ، نۀفحٝ نۀب  وٙٙۀسٜ ضا ثۀط ض٢ٚ      سطاظ ٞٓدط ٚ  ىؿب٤َٖٛض  ثٝؾُح ثبت٣٤ د٥ٕب٘ٝ  وٝ

٢ قۀىُ ٚ فكۀبض   ا اضٜ، ؾذؽ نفحٝ ضا ثب حطوز ٛقب٘سثذ ؾُح ضا زٚؾْٛسمط٤جبً  وٝ ٢َٛض ثٝ قٛز ٣ٔ لطاض زازٜؾُح ثبت٣٤ د٥ٕب٘ٝ 

ْ سب  وٝ ٢َٛض ثٝ طز٥ٌ ٣ٔضٚ ثٝ دب٥٤ٗ حطوز زازٜ اظ ض٢ٚ د٥ٕب٘ٝ خسا ٕ٘ٛز. نفحٝ نب  وٙٙسٜ ٔدسزاً زض ؾُح د٥ٕب٘ٝ لطاض   زٚؾۀٛ

ض وك٥سٖ ِجٝ نۀفحٝ،  . ثب چٙس ثبقٛز ٢ٔ٣ سٕبْ ؾُح ضا دٛقب٘سٜ ا اضٜؾُح ان٣ّ ضا ثذٛقب٘س ٚ ثب ٤ه فكبض ػٕٛز٢ ٚ ٤ه حطوز 

 ؾُح٣ نب  ا٤دبز قٛز.

  Aَّاسٌج ًَع  -اجراٖٗرٍش  8-2

 سازٕ ترإ آزهَىآهادُ 8-2-1

وٝ زضدۀٛـ زض خۀب٢ ذۀٛز لۀطاض      ٍٞٙب٥ٌ٣ٔط٢ ٚ زضدٛـ ضا وبٔلاً س٥ٕع و٥ٙس سب ا٘ساظٜ ظط ٞب٢ ٞب ٚ د٥ ِجٝ

ٌطفز زضظٞب ٞٛاثٙس٢ قسٜ ثبقس. زؾشٍبٜ ضا ؾٛاض و٥ٙس ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ِِٛٝ اظ ض٢ٚ ثۀشٗ سۀب ٥ٕ٘ۀ٣ اظ اؾۀشٛا٘ٝ     

زضخٝ ٘ؿجز ثٝ ذٍ ػٕٛز٢ وح ٕ٘ٛزٜ ٚ ثب  30ٔسضج ا٤ؿشبزٜ ضا آة ثط٤ع٤س، ؾذؽ زؾشٍبٜ ضا ثب ظا٤ٚٝ سمط٤ج٣ 

ظٔبٖ ثٝ آضا٣ٔ ثٝ زضدٛـ يطثٝ ثع٥٘س ٝ ثٝ زٚض ذٛز ثچطذب٥٘س ٚ ٞٓآٖ ضا چٙس٤ٗ ٔطسج ظط ٔحٛض ٕ٘ٛزٖ وف 

ٞب٢ ٞٛا٢ ٔحجٛؼ زض ثبت٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشٗ اظ آٖ ذۀبضج قۀٛز. ؾۀذؽ زؾۀشٍبٜ ضا ثۀٝ ٚيۀؼ٥ز ػٕۀٛز٢        سب حجبة
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. و٥ٙسدط اؾشٛا٘ٝ ٔسضج ا٤ؿشبزٜ ضا اظ آة  ،٥ٌط٢ا٘ساظٜ ظط ٞب٢ ثطٌطزا٥٘س ٚ زض ح٥ٗ يطثٝ ظزٖ آضاْ ثط ز٤ٛاضٜ

 اِۀف -1قۀىُ  ثۀٝ  ظ ثؿشٗ زضة ثبت٣٤ اؾشٛا٘ٝ ٔسضج ؾُح آة ضا ض٢ٚ ػلأز نۀفط سٙظۀ٥ٓ ٕ٘ب٥٤ۀس. )   د٥ف ا

 (ٔطاخؼٝ قٛز

 . ػٕٛٔۀبً، زض ثۀبت٢ ػلأۀز نۀفط ٞؿۀشٙس    دطقۀسٖ  قطٚع ٚاؾٙد٣ قسٜ زاضا٢ ٤ه ػلأز  Aٞب٢ ٘ٛع ثطذ٣ ٞٛاؾٙح -ٗادآٍرٕ

ٔمۀساض   سٛخۀٝ زازٜ قۀسٜ اؾۀز،    3-2-8َٛض وٝ زض ظ٤طثٙۀس  بٖقٛز ا٤ٗ ػلأز قطٚع ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٍ٘طز ظ٤طا ٕٞسٛن٥ٝ ٣ٔ

زض فكبض نفط دؽ اظ آظازؾبظ٢ ٔدسز ثٝ فكبض    ٚ ؾُح آة  Pزض فكبض  Hؾُح آة  ذٛا٘فسفبٚر ث٥ٗ ثطاثط ثب  ،ٞٛا٢ ظبٞط٢

P ٣ٔ  .ثبقس 

ٍ٘ٝ زاقشٝ قٛز. ا٤ۀٗ  ٚ ػبض٢ اظ ضٚغٗ ٤ب ٌط٤ؽ زضدٛـ ثب٤س ٕٞٛاضٜ س٥ٕع ٔدٕٛػٝ ؾُح زاذ٣ّ  8-2-2

ٞۀب  ٞب٢ ٞٛا ثٝ آٖ خ٥ٌّٛط٢ قٛز، ظ٤طا خسا ٕ٘ۀٛزٖ ا٤ۀٗ حجۀبة   ثب٤س ٔطَٛة ثبقس سب اظ چؿج٥سٖ حجبة ؾُح

 . اؾزدؽ اظ ؾٛاض وطزٖ زؾشٍبٜ ثؿ٥بض ٔكىُ 

 آزهَى  ٖاجراٗرٍش  8-2-3

( ثط سطث٥ف دبؾىبَو٥ّٛ 4/1)زض حسٚز  ،P،سط اظ فكبض ٔٛضز ٥٘بظ آظٖٔٛ فكبض٢ ث٥ف ،ثب اؾشفبزٜ اظ سّٕجٝ زؾش٣

٥ٌۀط٢ ثۀٝ   ا٘ساظٜ ظط ٞب٢ خب٘ج٣ ، ثٝ ز٤ٛاضٜٚ ٔٛيؼ٣ ٞب٢ زاذ٣ّثطا٢ آظاز ٕ٘ٛزٖ ٌطفش٣ٍ .و٥ٙسثشٗ اػٕبَ 

ٖ ضا  ،P،سٙس٢ يطثٝ ثع٥٘س ٚ ظٔب٣٘ وٝ فكبضؾٙح ٔمساض زل٥ك فكبض آظٔۀٖٛ   ، 7-ثٙۀس اِۀف  چۀٝ وۀٝ زض   ُٔۀبثك آ

سط٤ٗ زضخٝ ٤ب ٥٘ٓ زضخٝ ثۀط  ٚ ثٝ ٘عز٤ه ،  ،ٕ٘ب٥٤س  ذٛا٘فؾُح آة ضا  ٕ٘ب٤ف زازاقبضٜ قسٜ،  الفد٥ٛؾز 

ٞب٢ ذ٣ّ٥ (. ثطا٢ ٔرٌّٛٔطاخؼٝ قٛزة -1قىُ ثٝ ) و٥ٙسض٢ٚ اؾشٛا٘ٝ ٔسضج ا٤ؿشبزٜ ض٢ٚ زؾشٍبٜ ٌعاضـ 

ٌٛ٘ۀٝ سغ٥٥ۀط٢ زض ٔمۀساض ٞۀٛا٢     سۀط ٞۀ٥   ٥ٌط٢ يطثٝ ثع٥٘س سب ثط اثط يطثبر ث٥فا٘ساظٜ ظط ذكٗ آٖ لسض ثٝ 

ض ٔسر ظٔبٖ ٤ه زل٥مٝ فكبض ضا زض ثبت٢ ؾشٖٛ آة وۀبٞف زازٜ ٚ ثۀٝ   ثٝ آضا٣ٔ ٚ ز .٘ىٙسٔكرم قسٜ ا٤دبز 

سۀط٤ٗ زضخۀٝ ٤ۀب ٘ۀ٥ٓ زضخۀٝ      سب ٘عز٤ۀه  زٚثبض٥ٌٜط٢ يطثٝ ثع٥٘س. ؾُح آة ضا ا٘ساظٜ ظط ٞب٢ آضا٣ٔ ثٝ ز٤ٛاضٜ

(، ٔمساض ٞٛا٢ ظبٞط٢ ضا ُٔبثك ثب ضاثُٝ ظ٤ط ٔحبؾجٝ ٔطاخؼٝ قٛزح -1قىُ ثٝ ) ،   ،ٚ ثجز ٕ٘ب٥٤س  ذٛا٘ف

 ٕ٘ب٥٤س: 

              (3)  

 وٝ زض آٖ: 

 ؛ٔمساض ٞٛا٢ ظبٞط٢ ثشٗ     

  ؛Pقسٜ زض فكبض  ذٛا٘فؾُح آة      

  .Pقسٜ زض فكبض نفط دؽ اظ آظاز ٕ٘ٛزٖ فكبض  ذٛا٘فؾُح آة      

   ٍارسٖآزهَى  8-2-4

ضا ثسٖٚ ايبفٝ ٕ٘ٛزٖ آة ثطا٢ ٞٓ ؾُح ٕ٘ٛزٖ آٖ سب ػلأز نۀفط   3-2-8 ظ٤طثٙس ٞب٢ ٔكرم قسٜ زضٌبْ

٢ ٔٛخٛز ثب ٤ىس٤ٍط اذۀشلا   ازضنس ٞٛ 2/0سىطاض و٥ٙس. زٚ ٔطسجٝ سؼ٥٥ٗ ٔشٛا٣ِ ٔمساض ٞٛا٢ ظبٞط٢ ثب٤س ث٥ٗ 
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اؾۀشفبزٜ   9 ثٙۀس َجۀك   ،  ،ذٛاٞس ثٛز وٝ زض ٔحبؾجبر ٔمۀساض ٞۀٛا      ٞب ٔؼبزَ زاقشٝ ثبقٙس ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ آٖ

 ٌطزز. 

 ،P،ضٚز ٚ قطا٤ٍ فكبض آظٔۀٖٛ  زض ٔٛالؼ٣ وٝ ٔمساض ٞٛا اظ ٔحسٚزٜ ٔسضج قسٜ ٞٛاؾٙح فطاسط ٣ٔ 8-2-5

ٞب٢ ٔكۀرم قۀسٜ   وبٞف ز٥ٞس ٚ ٌبْ ،  ،٥٘ع اػٕبَ ٌطز٤سٜ اؾز، فكبض آظٖٔٛ ضا ثب فكبض خب٤ٍع٤ٗ ز٤ٍط٢ 

 . و٥ٙسضا سىطاض  3-2-8ٚ  2-2-8 ظ٤طثٙسٞب٢ زض

ٚاؾٙد٣ زل٥ك ٔلاحظٝ ٕ٘ب٥٤س. ٤ۀه ٔمۀساض سمط٤جۀ٣ ثۀطا٢ فكۀبض       اخطا٣٤ ٞب٢ضا ثطا٢ ضٚـ الف، د٥ٛؾز 7-ثٙس اِف -ٗادآٍرٕ

 سٛاٖ اظ ضاثُٝ ظ٤ط ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛز: ثب ٞٓ ثطاثط٢ وٙس ضا ٣ٔ ذٛا٘فثٝ ٘ح٢ٛ وٝ ٔمساض ٞٛا٢ ظبٞط٢ زض زٚ ٔطسجٝ  ،  ، خب٤ٍع٤ٗ

                     (4)  

 وٝ زض آٖ:  

   ؛و٥ّٛدبؾىبَ ثطحؿت فكبض آظٖٔٛ خب٤ٍع٤ٗ،      

اؾز أب ثؿشٝ ثٝ قطا٤ٍ ٞٛا ٚ اضسفبع اظ ؾۀُح زض٤ۀب    و٥ّٛدبؾىبَ 100)ثٝ َٛض سمط٤ج٣ و٥ّٛدبؾىبَ  ثطحؿت فكبض اسٕؿفط،      

 ؛سٛا٘س ٔشفبٚر ثبقس(٣ٔ

P      و٥ّٛدبؾىبَ، ثطحؿت ٥ٌط٢ ٘كبٍ٘طا٘ساظٜفكبض ٔؼ٣ِٕٛ ٤ب. 

 Bَّاسٌج ًَع  -اجراٖٗرٍش  8-3

 آهادُ سازٕ ترإ آزهَى 8-3-1

٥ٌط٢ ٚ زضدٛـ ضا وبٔلاً س٥ٕع و٥ٙس سب ظٔب٣٘ وٝ زضدٛـ زض خب٢ ذٛز لطاض ٌطفز  ا٘ساظٜ ظط ٞب٢ ٞب ٚ د٥  ِجٝ

٥ٌۀط٢ ضا  ا٘ۀساظٜ  ظۀط  زضظٞب ٞٛاثٙس٢ قسٜ ثبقس. زؾشٍبٜ ضا ؾٛاض و٥ٙس. ق٥ط ان٣ّ ٞٛا٢ ث٥ٗ ٔحفظٝ ٞۀٛا ٚ  

ا٤ۀٗ  ٞب٢ ٔٛخٛز زضدٛـ ضا ثبظ ٕ٘ب٥٤س. زض زضٖٚ ٤ى٣ اظ ؼج٥ٝ قسٜ ثط ض٢ٚ ؾٛاضخثجٙس٤س ٚ ٞط زٚ ق٥ط سر٥ّٝ س

(. ٞٛاؾۀٙح ضا ثۀٝ   ٔطاخؼۀٝ قۀٛز  ظ٤ط  ٤بزآٚض٢ثٝ آة ثط٤ع٤س سب حس٢ وٝ آة اظ ق٥ط ٔمبثُ ذبضج قٛز ) ،زٚ ق٥ط

 آضا٣ٔ سىبٖ ز٥ٞس سب سٕبْ ٞٛا اظ ق٥ط ز٤ٍط ذبضج قٛز. 

زاض ٤ب د٥ؿز دلاؾش٥ى٣ ٘ش٥دٝ ُّٔۀٛث٣ زاقۀشٝ   ق٥ط سر٥ّٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ؾطً٘ حجبةٚاضز ٕ٘ٛزٖ آة ثٝ آضا٣ٔ زضٖٚ  -ٗادآٍرٕ

 اؾز. 

 آزهَى  ٖرٍش اجراٗ 8-3-2

ق٥ط ذطٚج ٞٛا ٚالغ ثط ض٢ٚ ٔحفظٝ ٞٛا ضا ثجٙس٤س ٚ ٞٛا ضا ثٝ زضٖٚ ٔحفظٝ دٕخ ٕ٘ب٥٤س سب ظٔب٣٘ وٝ ػمطثٝ ثط 

٢ ٞٛا٢ فكطزٜ قسٜ ثٝ زٔب٢ ٔؼٕۀ٣ِٛ ثطؾۀس.   ض٢ٚ ذٍ فكبض اثشسا٣٤ لطاض ٥ٌطز. چٙس ثب٥٘ٝ اخبظٜ ز٥ٞس سب زٔب

ػمطثٝ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ دٕخ ٕ٘ٛزٖ ٤ب ذبضج ٕ٘ٛزٖ ٞٛا٢ ٔٛضز ٥٘بظ سثج٥ز ٕ٘ب٥٤ۀس ٚ ثۀٝ آضأۀ٣ ثۀب زؾۀز ثۀٝ       

فكبضؾٙح يطثٝ ثع٥٘س. ٞط زٚ ق٥ط سر٥ّٝ ٔٛخٛز ثط ض٢ٚ زضدٛـ ضا ثجٙس٤س. ق٥ط ان٣ّ ٞٛا ث٥ٗ ٔحفظۀٝ ٞۀٛا ٚ   

٥ٌط٢ يطثٝ ثع٥٘س ا٘ساظٜ ظط ٞب٢ ثٝ ز٤ٛاضٜ ؾطسبؼ٥س. ثٝ آضا٣ٔ ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه ٥ٌط٢ ضا ثبظ ٕ٘ب٤ا٘ساظٜ ظط 

ٞب زض نٛضر ٚخٛز ثبظ قٛ٘س. ثٝ آضا٣ٔ ثب اٍ٘كز ثٝ فكبضؾٙح يطثٝ ثع٥٘ۀس سۀب ػمطثۀٝ فكۀبض سثج٥ۀز      سب ٌطفش٣ٍ
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فظٝ ٤ب ظط  ٞۀٛا  قٛز. ق٥ط ان٣ّ ٞٛا ضا آظاز ٕ٘ب٥٤س. ػسْ ثؿشٗ ق٥ط ان٣ّ ٞٛا د٥ف اظ آظاز ٕ٘ٛزٖ ٞٛا اظ ٔح

ٞۀب٢ ثؼۀس٢ ا٤دۀبز ذٛاٞۀس ٕ٘ۀٛز. زض      ٥ٌط٢ٔٙدط ثٝ ض٤عـ آة ثٝ زضٖٚ ٔحفظٝ ٞٛا قسٜ ٚ ذُب٣٤ زض ا٘ساظٜ

نٛضس٣ وٝ آة ثٝ زضٖٚ ٔحفظٝ ٞٛا ٚاضز قٛز، ثب٤س اظ َط٤ك ٔحفظٝ ٞٛا ٚ ق٥ط سر٥ّٝ ٞٛا، سر٥ّۀٝ قۀسٜ ٚ ثۀب    

زاقشٗ زضدٛـ فكبض ضا اظ َط٤ك ثبظوطزٖ ٞط زٚ ٞب٢ آة ذبضج ٌطزز. د٥ف اظ ثطاؾشفبزٜ اظ سّٕجٝ آذط٤ٗ لُطٜ

 . (ٔطاخؼٝ قٛز 2قىُثٝ ق٥ط سر٥ّٝ آظاز ٕ٘ب٥٤س )

 هحاسثات 9

  هقذار َّإ ًوًَِ آزهَى ضذُ 9-1

 ٢ ضا ُٔبثك ثب ضاثُٝ ظ٤ط ٔحبؾجٝ ٕ٘ب٥٤س: ط٥ٌا٘ساظٜ ظط ٔمساض ٞٛا٢ ثشٗ ٔٛخٛززض 

            (5)  

 وٝ زض آٖ: 

 ؛آظٖٔٛ قسٜ، ثط حؿت زضنس ٔمساض ٞٛا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ       

ٔطاخؼۀٝ   2-3-8ٚ  3-2-8ظ٤طثٙۀسٞب٢  ثۀٝ  ٔمساض ٞٛا٢ ظبٞط٢ ٕ٘ٛ٘ٝ آظٖٔٛ قسٜ، ثط حؿۀت زضنۀس )         

 ؛(قٛز

G     ٝ٘(ٔطاخؼٝ قٛز 6 ثٙسثٝ ٞب، ثط حؿت زضنس )يط٤ت سهح٥ح ؾٍٙسا. 

 هقذار َّإ کل هخلَط 9-2

ٔشۀط  ٥ّٔۀ٣  5/37سۀط اظ  اؾز وٝ زاضا٢ ؾٍٙسا٘ٝ ثۀعضي ا٢ اظ ثشٗ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز آظٖٔٛ ٕ٘ب٤ٙسٜ د٥ٕب٘ٝ

سط، ٔٛضز آظٖٔٛ ٔشط ٚ خساؾبظ٢ شضار زضقز٣ّ٥ٔ 5/37ثط ض٢ٚ اِه سبظٜ ثٛزٜ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ دؽ اظ اِه ٕ٘ٛزٖ ثشٗ 

 ٌطزز:  لطاض ٌطفشٝ ثبقس، ٔمساض ٞٛا٢ وُ ٔرٌّٛ ثٝ قطح ظ٤ط ٔحبؾجٝ ٣ٔ

                                    (6)  

 :(ٔطاخؼٝ قٛز 3-9ثٙس ظ٤ط ٤بزآٚض٢ثٝ وٝ زض آٖ )

 ؛ٔمساض ٞٛا٢ وُ ٔرٌّٛ، ثطحؿت زضنس      

ا٘س، ثسٖٚ زض ٘ظط ٌطفشٗ ٔشط ػجٛض وطز٣ّ٥ٜٔ 5/37حدٓ ُّٔك اخعا٢ سكى٥ُ زٞٙسٜ ٔرٌّٛ وٝ اظ اِه       

 ؛ط حؿت ٔشطٔىؼتد٥ٕب٘ٝ ان٣ّ سؼ٥٥ٗ قسٜ اؾز، ث ٞب٢ٚظٖٞٛا، ٕٞبٖ َٛض وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ 

 ؛حدٓ ُّٔك اخعا٢ سكى٥ُ زٞٙسٜ ٔرٌّٛ ثسٖٚ زض ٘ظط ٌطفشٗ ٞٛا، ثط حؿت ٔشطٔىؼت      

د٥ٕب٘ٝ ان٣ّ سؼ٥٥ٗ قسٜ  ٞب٢ٚظٖٔشط زض ٔرٌّٛ وٝ اظ ٣ّ٥ٔ 5/37سط اظ ٞب٢ ثعضي حدٓ ُّٔك ؾٍٙسا٘ٝ      

 .اؾز، ثط حؿت ٔشطٔىؼت
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 هقذار َّإ هَجَد در تخص هلات 9-3

سۀٛاٖ آٖ ضا اظ ضاثُۀٝ ظ٤ۀط ٔحبؾۀجٝ     ثبقس وٝ اظ ٔمساض ٞٛا٢ ثرف ٔلار ٔرٌّٛ آٌب٣ٞ ث٥بث٥ٓ، ٣ٔٞطٌبٜ تظْ 

 ٕ٘ٛز: 

             [               ]     (7)  

 :(ٔطاخؼٝ قٛز ظ٤ط ٤بزآٚض٢ثٝ وٝ زض آٖ )

 ؛ٔمساض ٞٛا٢ ثرف ٔلار، ثطحؿت زضنس      

 ثرف ٔلار ٔرٌّٛ، ثسٖٚ زض ٘ظط ٌطفشٗ ٞٛا، ثطحؿت ٔشطٔىؼت. حدٓ ُّٔك اخعا٢ سكى٥ُ زٞٙسٜ      

ٞب٢ ٔرٌّٛ ثشٗ وٝ ثٝ نٛضر ظ٤ط ثطا٢ ٤ه د٥ٕب٘ٝ ثۀب ٞۀط   ( ثٝ ضاحش٣ اظ زاز7ٜ( ٚ )6ٔمبز٤ط ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ضٚاثٍ ) -ٗادآٍرٕ

 قٛز:  ثٙس٢ قسٜ اؾز ٔحبؾجٝ ٣ٔا٘ساظٜ، خسَٚ

  حدٓ ُّٔك )ٔشطٔىؼت(  

  ............. ؾ٥ٕبٖ

Vm 

 

 

                 Vc 

 ............. آة

 ............. ؾٍٙسا٘ٝ ض٤ع

  ............. ٔشط(٣ّ٥ٔ 5/37سب  75/4ؾٍٙسا٘ٝ زضقز )

  Va ............. ٔشط(٣ّ٥ٔ 5/37ؾٍٙسا٘ٝ زضقز )

  Vt ............. وُ

 گسارش 10

 ٌعاضـ آظٖٔٛ ثب٤س قبُٔ ٔٛاضز ظ٤ط ثبقس:

زضنس دؽ اظ وؿط ٕ٘ٛزٖ يط٤ت سهح٥ح ؾٍٙسا٘ٝ، ٍٔۀط آٖ   1/0سط٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشٗ سب ٘عز٤هٔمساض ٞٛا٢  10-1

 سمط٤ۀت انلاح قسٜ ثب٤ۀس ثۀب    ذٛا٘ف حبِز ٔمساضزض ا٤ٗ  ،سط ثبقسزضنس ث٥ف 8اظ ٥ٌط ٔمساض ذٛا٘ف ا٘ساظٜوٝ 

 . ٌعاضـ قٛز ٌط٘كبٖ ٞب٢ٝزضخثطاؾبؼ ٥٘ٓ زضخٝ 

  ٖ؛سبض٤د ٚ ظٔبٖ ا٘دبْ آظٔٛ 10-2

زض نٛضر زضذٛاؾز ٚ زض ظٔب٣٘ وٝ  ،سط٤ٗ ٤ه چٟبضْ زضنسثرف ٔلار ٔرٌّٛ سب ٘عز٤هٔمساض ٞٛا٢  10-3

  .حدٓ ُّٔك اخعا٢ سكى٥ُ زٞٙسٜ ثرف ٔلار ٔرٌّٛ ضا ثشٛاٖ سؼ٥٥ٗ ٕ٘ٛز
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 دقت ٍ ارٗثٖ 11

  Aدقت، َّاسٌج ًَع  11-1

 1کارٍرُدقت ٗک  11-1-1

 ٘كسٜ اؾز.  ٔحطظ ٤ه وبضٚضٜا٘حطا  اؾشب٘ساضز 

 دقت ت٘ي چٌذ آزهاٗطگاّٖ 11-1-2

 ٘كسٜ اؾز.  ٔحطظا٘حطا  اؾشب٘ساضز ث٥ٗ چٙس آظٔب٤كٍب٣ٞ 

 کارٍردقت ت٘ي چٌذ  11-1-3

 28/0ثطا٢ ٤ه ٘ش٥دٝ آظٖٔٛ ٔٙفطز ثطاثط ثب  وبضٚضزضنس فطاسط ٘طٚز زلز ث٥ٗ چٙس  7سب ظٔب٣٘ وٝ ٔمساض ٞٛا اظ 

َٛض ٔٙبؾج٣ زؾز آٔسٜ اؾز. ثٙبثطا٤ٗ ٘شب٤ح زٚ آظٖٔٛ وٝ ثٝثٝ Aزضنس حدٓ ثشٗ ثطا٢ زؾشٍبٜ ٞٛاؾٙح ٘ٛع 

زضنۀس حدۀٓ ثۀشٗ زض ٞۀٛا اذۀشلا        8/0ٞب٢ ٔرشّف ٚ ثب ٔهبِح ٤ىؿبٖ ا٘دبْ قسٜ ا٘س ٘جب٤س ث٥ف اظ وبضٚضثب 

 زاقشٝ ثبقٙس. 

 اؾۀز.  ،d2s،زضنس ٘كبٖ زٞٙۀسٜ حۀس اذۀشلا      8/0سكط٤ح قسٜ اؾز، ػسز  ASTM C670َٛض وٝ زض ضٚـ ٕٞبٖ -ٗادآٍرٕ

 ٔشفبٚر ا٘دبْ قسٜ اؾز.  وبضٚض 11ض٢ٚ ؾٝ ثشٗ ٔرشّف اؾز وٝ ٞط وساْ سٛؾٍ ٞب ثط  اظٟبض ٘ظط ثط اؾبؼ اذشلا  زض آظٖٔٛ

 Bدقت، َّاسٌج ًَع  11-2

 کارٍردقت ٗک  11-2-1

 درصذ 3تر از هقذار َّإ کن 11-2-1-1

زؾز آٔسٜ اؾز. ثٙبثطا٤ٗ ٔمبز٤ط ٞٛا٢ زٚ آظٖٔٛ ٔٙبؾۀت وۀٝ   زضنس ث18/0ٝ وبضٚضحساوثط ا٘حطا  ٔؼ٥بض ٤ه 

زضنس اظ ٤ىۀس٤ٍط اذۀشلا  زاقۀشٝ     5/0ثط ض٢ٚ ٔهبِح ٤ىؿبٖ ا٘دبْ قسٜ اؾز ٘جب٤س ث٥ف اظ  وبضٚضسٛؾٍ ٤ه 

 ثبقس. 

 درصذ 8تا درصذ  3هقذار َّإ تتي  11-2-1-2

ٔشٙبؾت ثب افعا٤ف ٔمساض ٞٛا افعا٤ف زاقشٝ اؾز. ثٙبثطا٤ٗ  1ُٔبثك ثب خسَٚ  وبضٚضحساوثط ا٘حطا  ٔؼ٥بض ٤ه 

ثب ٔهبِح ٤ىؿبٖ ا٘دبْ قسٜ ثبقس، ٘جب٤س ثۀ٥ف اظ ٔمۀساض ٘كۀبٖ     ٚ وبضٚض٘شب٤ح زٚ آظٖٔٛ ٔٙبؾت وٝ سٛؾٍ ٤ه 

 ثب ٤ىس٤ٍط سمبٚر زاقشٝ ثبقس.  1ت٣٤ خسَٚ بزازٜ قسٜ زض ؾشٖٛ آذط ٥ٕ٘ٝ ث

  

                                                 

1- Single-Operator Precision 
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 الف درصذ 8درصذ ٍ  3هقادٗرٕ از دقت ترإ هقذار َّإ ت٘ي  -1جذٍل 

 اًحراف استاًذارد، هقذار َّا

 درصذ

 بتفاٍت قاتل قثَل ت٘ي دٍ ًت٘جِ، 

 درصذ

 کارٍرٗک  –دقت 

 33/0 12/0 زضنس 3

 44/0 16/0 زضنس 4

 55/0 19/0 زضنس 5

 66/0 23/0 زضنس 6

 77/0 27/0 زضنس 7

 88/0 31/0 زضنس 8

 ت٘ي آزهاٗطگاّٖ -دقت

 49/0 17/0 زضنس 3

 65/0 23/0 زضنس 4

 81/0 29/0 زضنس 5

 98/0 35/0 زضنس 6

 14/1 40/0 زضنس 7

 30/1 46/0 زضنس 8
 ٤بث٣ اؾشفبزٜ و٥ٙس.ٔمبز٤ط ٞٛا ث٥ٗ ٔمبز٤ط زازٜ قسٜ زض خسَٚ اظ زضٖٚثطا٢  اِف
 زٞٙس.ضا ٘كبٖ ٣ٔ ASTM C670قطح زازٜ قسٜ زض اؾشب٘ساضز  ،d2s،ا٤ٗ اػساز حسٚز اذشلا   ة

 دقت ت٘ي چٌذ آزهاٗطگاّٖ 11-2-2

 درصذ  3تر از هقذار َّإ کن 11-2-2-1

زؾز آٔسٜ اؾز. ثٙبثطا٤ٗ ٔمساض ٞۀٛا٢ زٚ آظٔۀٖٛ   زضنس ثٝ 26/0حساوثط ا٘حطا  اؾشب٘ساضز چٙس آظٔب٤كٍب٣ٞ 

زضنس ثب ٤ىس٤ٍط اذۀشلا    75/0ٞب٢ ٔرشّف ثط ض٢ٚ ٔهبِح ٤ىؿبٖ ٘جب٤س ث٥ف اظ ٔٙبؾت وٝ سٛؾٍ آظٔب٤كٍبٜ

 زاقشٝ ثبقس.

 درصذ 8تا  درصذ 3هقذار َّإ تتي  11-2-2-2

ٞٛا افعا٤ف ٤بفشۀٝ اؾۀز. ثٙۀبثطا٤ٗ،    ثب افعا٤ف زض ٔمساض  1ا٘حطا  اؾشب٘ساضز چٙس آظٔب٤كٍب٣ٞ ُٔبثك ثب خسَٚ 

ٞب٢ ٔرشّف ثط ض٢ٚ ٔهبِح ٤ىؿبٖ ٘جب٤س ثب ٤ىس٤ٍط ثۀ٥ف اظ آٖ چۀٝ   ٘شب٤ح زٚ آظٖٔٛ ٔٙبؾت سٛؾٍ آظٔب٤كٍبٜ

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اذشلا  زاقشٝ ثبقس.  1وٝ زض ٥ٕ٘ٝ دب٣ٙ٥٤ ؾشٖٛ آذط خسَٚ 

ٞۀٛا   ٔمۀساض ثٛزٜ اؾز، قف ٔمساض ثطا٢  وبضٚض 16ًٛض ا٤ٗ زلز اظٟبض قسٜ ثط اؾبؼ ُٔبِؼبر ث٥ٗ آظٔب٤كٍب٣ٞ ثب ح -ٗادآٍرٕ

زلز ٔشفبٚس٣ ثۀطا٢   ،٘شب٤حا٤ٗ ا٘دبْ قسٜ اؾز.  وبضٚضزضنس ٔشغ٥ط ثٛزٜ اؾز ٚ ؾٝ سىطاض آظٖٔٛ ثٝ اظا٢ ٞط  6/7سب زضنس  3/1اظ 

 .  ضا ٘كبٖ زاززضنس  3٘ؿجز ثٝ چٟبض ٔمساض ثبت٢  ،زضنس 3سط اظ زٚ ٔمساض ٞٛا٢ وٓ
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 ارٗثٖ    11-3

سٛا٘ۀس زض ٍٞٙۀبْ   آظٖٔٛ ٥ٞ  اض٤ج٣ ٘ساضز چطا وٝ ٔمساض ٞۀٛا٢ ثۀشٗ سۀبظٜ ٔرّۀٌٛ قۀسٜ فمۀٍ ٔۀ٣        ا٤ٗ ضٚـ

 ٞب٢ آظٖٔٛ سؼ٥٥ٗ قٛز.  ضٚـ
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 الف  پَ٘ست

 )الساهٖ( 

 دستگاُ ٍاسٌجٖ

ٝ ثب سٛخٝ ث٣ ظ٤ط اخطا٤ ٞبٞب٢ ٚاؾٙد٣ ثب٤س ُٔبثك ثب ضٚـآظٖٔٛ    1-الف وۀبض ٌطفشۀٝ قۀسٜ    ٝ ٘ٛع ٞٛاؾٙح ثۀ

 ا٘دبْ قٛ٘س. 

 ٍاسٌجٖ ظرف ٍاسٌجٖ     2-الف

زضنس ٚظٖ ظط  دط  1/0ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه سطاظٚ ثب زلز  ،w، ثطا٢ دط وطزٖ ظط  ٚاؾٙد٣ ٚظٖ آة ٔٛضز ٥٘بظ

 ا٘دبْ قٛز.  A  ٚBقسٜ اظ آة سؼ٥٥ٗ ٕ٘ب٥٤س. ا٤ٗ ٌبْ ثب٤س ثطا٢ ٞط زٚ ٘ٛع ٞٛاؾٙح 

 گ٘رٕاًذازُ ظرفٍاسٌجٖ     3-الف

زضنۀس ٚظٖ   1/0ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه سۀطاظٚ ثۀٝ زلۀز    ، W، ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ظط زٖ طدط و ٚظٖ آة ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢

ٝ ٥ٌط٢ ثٝ ٘ح٢ٛ لطاض ز٥ٞس ا٘ساظٜ ظط ا٢ ضا ض٢ٚ ِجٝ دط اظ آة سؼ٥٥ٗ و٥ٙس. ٤ه نفحٝ ق٥كٝ ظط  اظ دۀط   وۀ

٘ۀس٢  ٥ٌط٢ ثٝ غكب٢ ٘ۀبظو٣ اظ ضٚغۀٗ، زضظ آة  ا٘ساظٜ ظط . آغكشٝ قسٖ ِجٝ ثبق٥سُٕٔئٗ  ظط قسٖ وبُٔ 

 ا٘دبْ قٛز.  A  ٚBا٤دبز ذٛاٞس ٕ٘ٛز. ا٤ٗ ٌبْ ثب٤س ثطا٢ ٞط زٚ ٘ٛع ٞٛاؾٙح  ظط ث٥ٗ ق٥كٝ ٚ ِجٝ ثبت٣٤ 

 ، R،حجن هؤثر عرف ٍاسٌجٖ     4-الف 

٥ٌۀط٢ ث٥ۀبٖ   ا٘ساظٜ ظط ٘كبٖ زٞٙسٜ حدٓ ٔؤثط ظط  ٚاؾٙد٣ اؾز وٝ ثٝ نٛضر زضنس٢ اظ حدٓ  Rحط  

 قٛز.  ٣ٔ

 :(ٔطاخؼٝ قٛزظ٤ط ٤بزآٚض٢ ثٝ ) و٥ٙسضا ثٝ نٛضر ظ٤ط ٔحبؾجٝ  Rٔمساض  ،Aّإ ًَع ترإ َّاسٌج   1-4-الف

R = 0.98 w/W      (1-)اِف  

 وٝ زض آٖ: 

w ْٚظٖ آة ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ دط وطزٖ ظط  ٚاؾٙد٣، ثط حؿت ٌط. 

W ٥ٌط٢، ثط حؿت ٌطْا٘ساظٜ ظط ٖ آة ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ دط وطزٖ ٚظ. 

ضٚز ٚ ثٝ ز٥ُِ اثۀط فكۀبض اضسفۀبع آة، زضٖٚ    وبض ٣ٔسهح٥ح وبٞف حدٓ ٞٛا زض ظط  ٚاؾٙد٣ ثٝثطا٢  98/0يط٤ت  -ٗادآٍرٕ 

ٔشۀط سمط٤جۀبً ثطاثۀط ثۀب     ٣ّ٥ٔ ٥ٌ200ط٢ ثٝ ػٕك ا٘ساظٜ ظط قٛز. ا٤ٗ يط٤ت زض ؾُح زض٤ب ٚ ثطا٢ ٤ه ٥ٌط٢ ا٤دبز ٣ٔا٘ساظٜ ظط 

ٔشط٢ ثۀبتسط اظ ؾۀُح زض٤ۀب     4000ٚ زض اضسفبع  975/0ثطاثط ثب ٔشط٢ اظ ؾُح زض٤ب سمط٤جبً  1500ا٤ٗ ٔمساض زض اضسفبع اؾز.  98/0
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وۀبٞف ٔۀ٣ ٤بثۀس. ػٕۀك      01/0ٔشط افعا٤ف اضسفبع سمط٤جبً ٣ّ٥ٔ 100ذٛاٞس ثٛز. ا٤ٗ ٔمساض زض ضاثُٝ فٛق ثٝ اظا٢ ٞط  97/0ثطاثط ثب 

 .  ٘ساض٘س ٥ٌBط٢ ٚ فكبض اسٕؿفط٢ سأث٥ط٢ ثط حدٓ ٔؤثط ظط  ٚاؾٙد٣ زض ٞٛاؾٙح ٘ٛع ا٘ساظٜ ظط 

ٔطاخؼۀٝ  فۀٛق  ٤ۀبزآٚض٢  ثۀٝ  ضا اظ ضاثُٝ ظ٤ط ٔحبؾجٝ ٕ٘ب٥٤ۀس )  Rٔمساض  Bّإ ًَع ترإ َّاسٌج    2-4-الف

 :(قٛز

R = w/W       (2-)اِف  

 ،D،تؼ٘٘ي ٗا کٌترل هقذار تؼذٗل ضرٗة اًثساط       5-الف

اظ َط٤ك دۀط وۀطزٖ   ( ٔطاخؼٝ قٛز ٤1بزآٚض٢ ثٝ ضا ) ،D،يط٤ت ا٘جؿبٌ  Aّإ ًَع ترإ َّاسٌج   1-5-الف

ٞب٢ ٞٛا٢ ٔحجٛؼ ذبضج قسٜ ا٘س ٚ ؾُح آة زل٥مبً ثۀط ض٢ٚ  زؾشٍبٜ ثب آة )ثب ا٥َٕٙبٖ اظ ا٤ٗ وٝ سٕبْ حجبة

( ٚ اػٕبَ ٤ه فكبض ٞۀٛا٢ سمط٤جۀ٣ ثطاثۀط ثۀب فكۀبض      ٔطاخؼٝ قٛز ٤2بزآٚض٢ ثٝ ػلأز نفط لطاض ٌطفشٝ اؾز( )

قٛز، سؼ٥٥ٗ و٥ٙس. ٔمساض وٝ  سؼ٥٥ٗ ٣ٔ 7-اِف ثٙس وٝ اظ َط٤ك آظٖٔٛ ٚاؾٙد٣ قطح زازٜ قسٜ زض، P،آظٔب٤ف 

ثۀٝ  ثطا٢ آٖ زؾشٍبٜ ٚ فكبض ذبل ذٛاٞس ثۀٛز )  ،D،زض ؾشٖٛ آة دب٥٤ٗ ٣ٔ آ٤س ثطاثط ثب يط٤ت ا٘جؿبٌ ٔؼبزَ 

 (. ٔطاخؼٝ قٛز الف، د٥ٛؾز 2-5-اِف ظ٤طثٙس ٤بزآٚض٢ 

ثب٤س اِعأبً ٔحىٓ ؾبذشٝ قسٜ ثبقٙس وۀٝ زؾۀشٍبٜ   ٥ٌط٢، زضدٛـ ٚ ؾبظٚوبض چفز ٚ ثؿز وطزٖ زؾشٍبٜ ا٘ساظٜ ظط  -1ٗادآٍرٕ

زض ثطاثط فكبض ٘فٛش٘بدص٤ط ثبقس. ثب ا٤ٗ ٚخٛز اػٕبَ فكبض زاذ٣ّ ٔٙدط ثٝ افعا٤ف خعئ٣ زض حدٓ ذٛاٞس قس. ا٤ٗ ا٘جؿۀبٌ سۀأث٥ط٢   

آظٖٔٛ ٞٛا٢ ثۀشٗ   ٔمساض ا٘جؿبٌ زض 8ٚ  6ٞب٢ ثٙسقطح زازٜ قسٜ زض  اخطا٣٤ ثط ٘شب٤ح آظٖٔٛ ٘رٛاٞس زاقز، ظ٤طا ُٔبثك ثب ضٚـ

َٛض ذٛزوبض حص  ذٛاٞۀس قۀس. ٞطچٙۀس    ٚ آظٖٔٛ سؼ٥٥ٗ يط٤ت سهح٥ح سطو٥ت ض٤عزا٘ٝ ٚ زضقز زا٘ٝ ثطاثط اؾز، ٚ زض ٘ش٥دٝ ثٝ

 قٛز. ا٤ٗ افعا٤ف خعئ٣ زض آغٖٔٛ ٚاؾٙد٣ ثطا٢ سؼ٥٥ٗ فكبض ٞٛا٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا٢ آظٖٔٛ ثشٗ سبظٜ ٚاضز ٣ٔ

ثبقۀس.   زاضا٢ ػلأش٣ ثطا٢ ؾُح ا٥ِٚٝ آة زض ثبتسط اظ ػلأۀز نۀفط ٔۀ٣    Aٞب٢ ٘ٛع ٞٛاؾٙحؾشٖٛ آة زض ثطذ٣ اظ  -2ٗادآٍرٕ

قٛز. ا٤ٗ سؼس٤ُ ثب٤ۀس ثۀٝ ضٚـ    اذشلا  ث٥ٗ زٚ ػلأز نفط ٚ ؾُح ا٥ِٚٝ آة، ثٝ ػٙٛاٖ سؼس٤ُ يط٤ت ا٘جؿبٌ زض ٘ظط ٌطفشٝ ٣ٔ

زض چ٥ٙٗ ٔٛاضز٢، يط٤ت ا٘جؿبٌ ثب٤ۀس زض ٔحبؾۀجبر   ٞب٣٤ وٝ ػلأز ؾُح ا٥ِٚٝ ضا ٘ساض٘س وٙشطَ قٛز، ٔكبثٝ ثطا٢ آٖ ٞٛاؾٙح

 حص  قٛز.   7-ثٙس اِفٞب٢ ٚاؾٙد٣ زض ذٛا٘ف

-سؼ٥ۀ٥ٗ ٔۀ٣   7-زض ثٙۀس اِۀف  وٝ سٛؾٍ اظٖٔٛ ا٥ِٚٝ ٚاؾٙد٣ قطح زازٜ قسٜ  Pاؾشفبزٜ اظ ٤ه ٔمساض سمط٤ج٣ ثطا٢  -3ٗادآٍرٕ

ثب٤س اؾشفبزٜ قۀٛز.   ،K، ٔمساض سمط٤ج٣ قبذم ٚاؾٙد٣ٌطزز ثطا٢ ا٤ٗ ٞس  ثٝ حس وبف٣ زل٥ك ذٛاٞس ثٛز، ثٝ غ٥ط اظ ٔٛاضز٢ وٝ 

وۀٝ ٞٙۀٛظ ٘بقۀٙبذشٝ     ،D،ا٘جؿبٌ  ذٛا٘فاؾز ثٝ غ٥ط اظ آٖ وٝ  (2-اِف)اؾز وٝ ٔكبثٝ ثب ضاثُٝ  K = 0.98 Rثطا٢ ا٤ٗ آظٖٔٛ 

 اؾز، نفط زض ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ اؾز. 

زض اذۀشلا  ثۀ٥ٗ فكۀبض ا٥ِٚۀٝ      ،D،ٔمساض سؼس٤ُ ثطا٢ يۀط٤ت ا٘جؿۀبٌ    Bّإ ًَع  ترإ َّاسٌج   2-5-الف

ٔكرم قسٜ ثط ض٢ٚ فكبضؾٙح زؾشٍبٜ ٚ زضنس نفط ثط ض٢ٚ زضخٝ ثٙس٢ ٔمساض ٞٛا ثط ض٢ٚ فكبضؾٙح ٔٙظٛض 

 قسٜ اؾز. 

 ا٤ٗ سؼس٤ُ ثب٤س ثٝ ضٚـ ظ٤ط وٙشطَ قٛز: 

ظٝ ٞب٢ ٞٛا٢ ٔحجٛؼ اظ ث٥ٗ ثطٚز(. ٞٛا ضا ثٝ زضٖٚ ٔحفزؾشٍبٜ اظ آة دط قٛز )ُٕٔئٗ ق٤ٛس وٝ سٕبْ حجبة

 ظۀط  ٞٛا دٕخ ٕ٘ب٥٤س سب ظٔب٣٘ وٝ ػمطثٝ فكبض ض٢ٚ ذٍ فكبض ا٥ِٚٝ سثج٥ز قۀٛز، ٚ ؾۀذؽ ٞۀٛا ضا ثۀٝ زضٖٚ     
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(. زض نٛضس٣ وٝ ذٍ فكبض ا٥ِٚٝ ثٝ زضؾش٣ لۀطاض ٌطفشۀٝ   ٔطاخؼٝ قٛزظ٤ط ٤بزآٚض٢ ثٝ ٥ٌط٢ آظاز ٕ٘ب٥٤س )ا٘ساظٜ

ؼ٥ۀ٥ٗ، اذۀشلا  ٔكۀبث٣ٟ اظ زضنۀس     قٛز. زض نٛضس٣ وٝ زٚ ٤ب چٙس س ذٛا٘فثبقس، فكبضؾٙح ثب٤س نفط زضنس 

نفط ضا ٘كبٖ زٞٙس، ذٍ فكبض ا٥ِٚٝ ثب٤س سٙظ٥ٓ قٛز ٚ آظٖٔٛ ثب٤س ثطا٢ وٙشطَ ذٍ فكبض ا٥ِٚۀٝ سٙظۀ٥ٓ قۀسٜ    

 سىطاض قٛز. 

 ا٘دبْ قٛز.  9-اِف ثٙسٕٔىٗ اؾز زض ضاثُٝ ثب وٙشطَ آظٖٔٛ ٚاؾٙد٣ َجك  ضٚـ اخطا٣٤ا٤ٗ  -ٗادآٍرٕ

 ،K،ٍاسٌجٖ  خَاًص     6-الف

٥ٌط٢ زض فكبض ٚاؾٙد٣ نح٥ح ا٘دبْ قسٜ اؾز وٝ ظٔب٣٘ وٝ ا٘ساظٜ ذٛا٘فآذط٤ٗ ا٘ساظٜ  ،K،ٚاؾٙد٣  ذٛا٘ف

 آ٤س.  ٣ٔ قٛز ثٝ زؾز ٣ٔ

 ثٝ قطح ظ٤ط اؾز:  ،K،ٚاؾٙد٣  ذٛا٘ف ،Aّإ ًَع ترإ َّاسٌج    1-6-الف

K = R + D       (3-)اِف  

 وٝ زضآٖ: 

R ( 1-4-اِفظ٤طثٙس حدٓ ٔؤثط اظ ظط  ٚاؾٙد٣)؛ 

D ( ٌ6-اِف ثٙس ٚ ٤بزآٚض٢ 1-5-اِفظ٤طثٙس يط٤ت ا٘جؿب). 

ثۀٝ  ثطاثط اؾز ثۀب حدۀٓ ٔۀؤثط ظۀط  ٚاؾۀٙد٣ )      ،K،ٚاؾٙد٣  ذٛا٘ف ،Bّإ ًَع ترإ َّاسٌح    2-6-الف

 ( ثٝ لطاض ظ٤ط: ٔطاخؼٝ قٛز 2-4-ظ٤طثٙس اِف

K = R      (4-)اِف  

زض نٛضس٣ وٝ ٘كبٍ٘ط ؾشٖٛ آة ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ زضخٝ ثٙس٢ قسٜ ثبقس وٝ قبُٔ ٤ه ػلأز نفط ٚ ٤ه ؾُح ا٥ِٚٝ آة  –ٗادآٍرٕ

 حص  قٛز.  (3-اِف) ثب٤س اظ ٔؼبزِٝ Dثبقس، اذشلا  ث٥ٗ زٚ ػلأز ثطاثط ثب يط٤ت ا٘جؿبٌ اؾز ٚ ػجبضر 

  Aَّاسٌج ًَع تر رٍٕ فطارسٌج، در  ،P،آزهَى ٍاسٌجٖ ترإ تؼ٘٘ي فطار آزهاٗص     7-الف

سۀط٢  ثۀ٥ف  ززض نٛضس٣ وٝ زٚض اؾشٛا٘ٝ ٚاؾٙد٣ ثسٖٚ فطٚضفش٣ٍ ٤ب ثطآٔس٣ٌ ثبقس، ثب٤س حسالُ ؾۀٝ ٤ۀب سؼۀسا   

ٌصاض ثٝ َٛض ٔؿب٢ٚ زض ٘مبٌ ٔرشّف ٔح٥ٍ آٖ لطاض ز٥ٞس. ؾذؽ اؾشٛا٘ٝ ضا ٚاضٚ٘ۀٝ ٕ٘ۀٛزٜ ٚ زض ٚؾۀٍ    فبنّٝ

ٌصاضٞب ثب٤س ٤ه فًب٢ ثۀبظ ثۀطا٢ خط٤ۀبٖ ٤ۀبفشٗ آة ثۀٝ زضٖٚ      ن٥ٌّٝط٢ لطاض ز٥ٞس. فبا٘ساظٜ ظط وف ذكه 

    ٝ خۀب٣٤ ٔحبفظۀز    اؾشٛا٘ٝ ٚاؾٙد٣ زض ظٔبٖ اػٕبَ فكبض ا٤دبز ٕ٘ب٤ٙس. اظ اؾشٛا٘ٝ ٚاضٚ٘ۀٝ قۀسٜ زض ٔمبثۀُ خبثۀ

فطٔب٥٤س ٚ زض ٥ٕٞٗ ح٥ٗ زضدٛـ ضا ثٝ زلز دب٥٤ٗ ث٥بٚض٤س. دؽ اظ آٖ وٝ زضدٛـ زض خب٢ ذٛز ٔحىٓ قس، ثب 

ضا زض ٤ه ٔٛلؼ٥ز ػٕٛز٢ سٙظ٥ٓ ٕ٘ٛزٜ ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه ل٥ف ٚ ِِٛٝ، آة ثب زٔب٢ ٔحۀ٥ٍ ضا   زلز زؾشٍبٜ

ايبفٝ ٕ٘ٛزٜ سب ثبتسط اظ ػلأز نفط ٔٙسضج زض ِِٛٝ ا٤ؿشبزٜ ٔسضج لطاض ٥ٌطز. ق٥ط ٞۀٛا ضا ثجٙس٤ۀس ٚ ٞۀٛا ضا سۀب     

زضخٝ ٘ؿۀجز ثۀٝ ذۀٍ     30ظا٤ٚٝ ضؾ٥سٖ ثٝ فكبض سمط٤ج٣ آظٔب٤ف ثٝ زضٖٚ زؾشٍبٜ دٕخ ٕ٘ب٥٤س. زؾشٍبٜ ضا سب 

٥ٌط٢، چٙس٤ٗ زٚض ثچطذب٥٘س ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ َۀٛض ٕٞع٘ۀبٖ ثۀٝ    ا٘ساظٜ ظط ػٕٛز وح ٕ٘ٛزٜ ٚ حَٛ ٔحٛض وف 
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ٞب٢ ٞٛا٢ ٔحجٛؼ ٚ چؿج٥سٜ ثٝ ؾُٛح ٥ٌط٢ ثٝ آضا٣ٔ يطثٝ ثع٥٘س سب حجبةا٘ساظٜ ظط ٞب٢ زضدٛـ ٚ ز٤ٛاضٜ

 زض٣٘ٚ زؾشٍبٜ ثٝ َٛض وبُٔ اظ ث٥ٗ ثطٚز. 

ضا ثٝ حبِز ػٕٛز٢ ثطٌطزا٥٘س. ثٝ وٙس٢ )سب اظ حص  ٞٛا زض ظط  ٚاؾٙد٣ خ٥ٌّٛط٢ قۀٛز( فكۀبض ضا   زؾشٍبٜ 

آظاز ٕ٘ب٥٤س ٚ ق٥ط ٞٛا٢ زؾشٍبٜ ضا ثبظ ٕ٘ب٥٤س. ؾُح آة ضا اظ َط٤ك افعٚزٖ آة اظ زضٖٚ ق٥ط سر٥ّۀٝ ٚالۀغ زض   

ٚ ؾۀذؽ فكۀبض ضا سبظٔۀب٣٘     ثبت٢ زضدٛـ ثٝ َٛض زل٥ك ثٝ ػلأز نفط ثطؾب٥٘س. ق٥ط ٞٛا٢ زؾشٍبٜ ضا ثجٙس٤ۀس 

وٝ ثٝ ضٚـ قطح زازٜ قۀسٜ زض   ،K،ٚاؾٙد٣  ذٛا٘فزضنس اظ ٔمساض  ٤2/0ب  1/0وٝ ؾُح آة سب  اػٕبَ ٕ٘ب٥٤س

 ظۀط  ٞۀب٢   ٞب٢ زاذ٣ّ، ثٝ آضأۀ٣ ثۀٝ ز٤ۀٛاضٜ   سط ث٥ب٤س. ثطا٢ آظاز ٕ٘ٛزٖ ٌطفش٣ٍسؼ٥٥ٗ قس، دب٥٤ٗ 6-اِف ثٙس

، P،ضؾۀ٥س، فكۀبض    ،K،ٚاؾۀٙد٣   ذۀٛا٘ف ٥ٌط٢ يطثٝ ثع٥٘س ٚ ظٔب٣٘ وٝ ؾُح آة زل٥مبً ثٝ ٔمساض ثطاثط ثب ا٘ساظٜ

ثجز ٕ٘ب٥٤س. ثٝ وٙۀس٢ فكۀبض ضا آظاز   دبؾىبَ  700سط٤ٗ ٔكرم قسٜ ثط ض٢ٚ فكبضؾٙح ضا ذٛا٘سٜ ٚ ثٝ ٘عز٤ه

يطثٝ ثع٥٘س ٚ ثج٥ٙ٥س وٝ آ٤ب ؾُح  ظط ٞب٢ ٕ٘ٛزٜ ٚ ق٥ط ٞٛا ضا ثبظ ٕ٘ب٥٤س ٚ زض ٥ٕٞٗ ح٥ٗ ثٝ آضا٣ٔ ثٝ ز٤ٛاضٜ

آة ثٝ ػلأز نفط ثبظ ٣ٔ ٌطزز ٤ب ذ٥ط؟ )زض نٛضس٣ وٝ ا٤ٗ ٔٛيٛع ضخ ٘سٞس ٘كبٖ زٞٙسٜ آٖ اؾز وٝ ٞٛا اظ 

شٍبٜ اظ زؾز ضفشٝ اؾز(. زض نٛضس٣ وٝ ؾۀُح آة ثۀٝ   ؾزضٖٚ ظط  ٚاؾٙد٣ ٤ب آة ثٝ ز٥ُِ ٤ه ٘كش٣ زض ز

ٝ ٘كش٣ اظ زؾشٍبٜ ٔكۀبٞسٜ ٘كۀٛز ث٥ۀبٍ٘ط آٖ اؾۀز وۀٝ      زضنس٢ ػلأز نفط ٘طؾس ٚ ٥ٞ  ٌٛ٘ 05/0اذشلا  

ٚاؾٙد٣ ضا ٌبْ  اخطا٣٤ زض ا٤ٗ ٔٛضز، ضٚـ .احشٕبتً ثرك٣ اظ ٞٛا اظ زضٖٚ اؾشٛا٘ٝ ٚاؾٙد٣ اظ زؾز ضفشٝ اؾز

ثٝ ٌبْ اظ اثشسا٢ ا٤ٗ دبضاٌطا  سىطاض ٕ٘ب٥٤س. زض نٛضس٣ وٝ ٘كش٣ ثۀ٥ف اظ چٙۀس لُۀطٜ آة ثبقۀس لؿۀٕز زضظ      

ٚاؾٙد٣ ضا سىطاض ٕ٘ب٥٤س. ثطا٢ وٙشطَ نحز فكۀبض ذٛا٘ۀسٜ    اخطا٣٤ ثؿشٝ ٚ ؾذؽ ضٚـ زاضا٢ ٘كز ضا ٔحىٓ

ذٛا٘سٜ قسٜ ضا ثٝ زؾشٍبٜ ، P،قسٜ ثب٤س فٛض٢ ؾُح آة ضا ثٝ ػلأز نفط ضؾب٘سٜ ٚ ق٥ط ٞٛا ضا ثجٙس٤س ٚ فكبض 

ٙح فكۀبض زل٥ۀك   ٚاضز ٕ٘ب٥٤س. ثٝ ٚؾ٥ّٝ اٍ٘كشبٖ زؾز ثٝ آضا٣ٔ چٙس يطثٝ ثٝ ٘كبٍ٘ط ثع٥٘س ٚ ٚلش٣ وٝ فكبضؾۀ 

،P ، ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس، ؾشٖٛ آة ثب٤س يط٤ت ٚاؾٙد٣،K،  ٜضا وٝ زض ٔٛلغ اػٕبَ وطزٖ ا٥ِٚٗ فكبض ثٝ وبض ثطز

 زضنس اظ ٞٛا ٘كبٖ زٞس.  05/0قسٜ ضا ثب سمط٤ت حسٚز 

لجُ اظ آٖ وٝ آة، سحز فكبض اػٕبَ قسٜ سب حسٚز ٤ه ؾْٛ اضسفبع اؾشٛا٘ٝ ٚاؾۀٙد٣ ثۀبت ث٥ب٤ۀس،        1-7-الف

زؾشٍبٜ ٘جب٤س اظ حبِز ػٕٛز٢ ذبضج قٛز. ٞعٌٛ٘ٝ اظ زؾز ضفشٗ ٞٛا اظ ا٤ٗ اؾشٛا٘ٝ ػ٥ّٕبر ٚاؾٙد٣ ضا ثبَُ 

 ٣ٔ وٙس. 

  Aسٌج ًَع َّا -،  ،آزهَى ٍاسٌجٖ ترإ تؼ٘٘ي فطار آزهاٗص جاٗگسٗي      8-الف

سٛاٖ ثب سؼ٥٥ٗ ٤ه فكبض آظٔب٤ف قٛز ضا ٥ٌ٣ٔط٢ ٣ٔحسٚز ٔمبز٤ط ٞٛا وٝ سٛؾٍ ٤ه ٞٛاؾٙح ٔٛضز ٘ظط ا٘ساظٜ

 ضا ٘كبٖ زٞس.  ،K،ٚاؾٙد٣  ذٛا٘ف٘ح٢ٛ وٝ ضلٓ ض٢ٚ ٞٛاؾٙح ٘هف زٚ ثطاثط ٕ٘ٛز، ثٝ ،  ،خب٤ٍع٤ٗ 

سۀط ٔۀٛاضز   زاضز. ثۀطا٢ ثۀ٥ف   5-اِف ثٙسٚاؾٙد٣ زل٥ك ٥٘بظ ثٝ سؼ٥٥ٗ يط٤ت ا٘جؿبٌ زض فكبض وبٞف ٤بفشٝ زض 

سٛاٖ ٘بز٤سٜ ٌطفز ٚ فكبض آظٔب٤ف خب٤ٍع٤ٗ ضا ٣َ فطآ٤ٙس سؼ٥٥ٗ فكبض آظٔب٤ف سغ٥٥ط زض يط٤ت ا٘جؿبٌ ضا ٣ٔ

 سؼ٥٥ٗ ٕ٘ٛز.  7-اِف ثٙسٔؼ٣ِٕٛ زض 
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َّاستٌج   -ّإ هقذار ّتَا تتر رٍٕ فطارستٌج   تٌذٕل درجِآزهَى ٍاسٌجٖ ترإ کٌتر     9-الف

  Bًَع

قطح زازٜ قسٜ اظ آة دط ٕ٘ب٥٤س. ِِٛٝ وٛسب٣ٞ ضا وٝ ٕٔىٗ  3-ثٙس اِف٥ٌط٢ ضا ُٔبثك ثب آٖ چٝ زض ا٘ساظٜ ظط 

اؾز خعئ٣ اظ ّٔحمبر زؾشٍبٜ ثبقس زض زضٖٚ ؾٛضاخ حس٤سٜ قۀسٜ قۀ٥ط سر٥ّۀٝ زض لؿۀٕز دۀب٣ٙ٥٤ زضدۀٛـ       

چطذك٣ فطٚ ثجط٤س. زؾشٍبٜ ضا ؾطٞٓ ٕ٘ٛزٜ ٚ ثجٙس٤س. ق٥ط ٞٛا٢ ان٣ّ ث٥ٗ ٔحفظۀٝ ٞۀٛا ٚ   زؾشٍبٜ ثٝ نٛضر 

٥ٌط٢ ضا ثؿشٝ ٚ ٞط زٚ ق٥ط سر٥ّٝ ض٢ٚ زضدٛـ ضا ثبظ و٥ٙۀس. اظ زضٖٚ قۀ٥ط سر٥ّۀٝ ٚالۀغ ثۀط ض٢ٚ      ا٘ساظٜ ظط 

ٛؾۀٍ قۀ٥ط ز٤ٍۀط    زضدٛـ وٝ ِِٛٝ ا٢ وٛسبٜ ثٝ دب٥٤ٗ آٖ ٔشثُ اؾز اة ثٝ زاذُ ايبفٝ ٕ٘ب٥٤س ٚ سٕبْ ٞٛا ضا س

سر٥ّٝ ٕ٘ب٥٤س. ٞٛا ضا ثٝ زضٖٚ ٔحفظٝ ٞٛا دٕخ ٕ٘ب٥٤س سب ظٔب٣٘ وٝ فكبض ثٝ ذٍ فكبض ا٥ِٚٝ ٘كبٍ٘ط ثطؾۀس. ثۀٝ   

ثطؾۀس. زض  )زٔۀب٢ ٔؼٕۀَٛ(   ٔسر چٙس ثب٥٘ٝ اخبظٜ ز٥ٞس سب ٞٛا٢ فكطزٜ قسٜ ذٙه قٛز ٚ زٔب آٖ ثٝ ٔحۀ٥ٍ  

دٕخ وطزٖ ٤ۀب وكۀف ٞۀٛا ٚ يۀطثٝ ظزٖ آضاْ ثۀٝ      نٛضر ٥٘بظ ػمطثٝ فكبضؾٙح ضا زض ذٍ ا٥ِٚٝ فكبض اظ َط٤ك 

فكبضؾٙح سثج٥ز ٕ٘ب٥٤س. ق٥ط سر٥ّٝ ا٢ وٝ ِِٛٝ ثٝ آٖ ٔشهُ ٘كسٜ ضا ثجٙس٤س. آة ضا اظ َط٤ك ثبظ وۀطزٖ قۀ٥ط   

ٔشهُ ٚ ِِٛٝ وٛسبٜ اظ ٞٛاؾٙح ثٝ اؾشٛا٘ٝ ٚاؾٙد٣ سر٥ّٝ ٕ٘ب٥٤س ٚ ثؿشٝ ثٝ َطاحۀ٣ زؾۀشٍبٜ ٔۀٛضز اؾۀشفبزٜ،     

قۀٛز. ٚاؾۀٙد٣ ضا زض    ٚ سٙظ٥ٓ ق٥ط سر٥ّٝ ض٢ٚ زضدٛـ ا٘دۀبْ ٔۀ٣   ٖ ق٥ط زضدٛـوٙشطَ خط٤بٖ آة ثب ثبظوطز

 ٔمساضٞب٣٤ وٝ زض ٔحسٚزٜ وبضثطز ٔؼ٣ِٕٛ لطاض زاض٘س ا٘دبْ ز٥ٞس. 

، ثٝ َٛض زل٥ك آٖ اؾز( زاضا٢ ظطف٥ش٣ زض ٔحسٚزٜ وبضثطز ٔؼ٣ِٕٛ  2-اِف ثٙسزض نٛضس٣ وٝ ظط  ٚاؾٙد٣ )

وٛچه اؾز ٚ زض چ٥ٙٗ ٔٛاضز٢ تظْ ذٛاٞس  ٚاؾٙد٣ٞب ظط  ٞٛاؾٙح ٔمساض اظ آة ضا ذبضج ٕ٘ب٥٤س. زض ثطذ٣

ثٛز وٝ چٙس٤ٗ ٔطسجٝ حدٓ آة سر٥ّٝ قٛز سب ثٝ ٔمساض ٞٛا٣٤ زض ٔحسٚزٜ وبضثطز ٔؼ٣ِٕٛ ثطؾ٥ٓ. زض ا٤ٗ ٔثبَ 

 1/0سۀط٤ٗ  آة ضا ثٝ زلز زض ٤ه ظط  خب٘ج٣ خٕغ ٕ٘ٛزٜ ٚ ٔمساض آة ذبضج قسٜ ضا اظ َط٤ك سٛظ٤ٗ سب ٘عز٤ه

ٔحبؾجٝ ٕ٘ب٥٤س. اظ َط٤ك ق٥ط سر٥ّٝ  (2-اِف)ضا اؾشفبزٜ اظ ضاثُٝ  ،R،كرم ٕ٘ب٥٤س. ٔمساض نح٥ح ٞٛا زضنس ٔ

ز٤ٍط٢ وٝ ثطا٢ دطوطزٖ ظط  ٚاؾٙد٣ اظ آٖ اؾشفبزٜ ٘ف ٞٛا٢ زؾشٍبٜ ضا ذۀبضج ٕ٘ب٥٤ۀس ٚ زض نۀٛضس٣ وۀٝ     

ٝ ِِٛۀٝ ثۀٝ آٖ ٔشهۀُ    زؾشٍبٜ ثطا٢ دط وطزٖ ظط  ٚاؾٙد٣ زاضا٢ ٤ه ِِٛٝ خب٘ج٣ ثبقس، ق٥ط سر٥ّٝ ا٢ ضا وۀ 

(. زض ٔطاخؼٝ قۀٛز  1-7-ظ٤طثٙس اِفثٝ ٥ٌط٢ ثطٌطزز )ا٘ساظٜ ظط اؾز ضا ثبظ ٕ٘ب٥٤س سب ٔحش٤ٛبر ِِٛٝ ثٝ زضٖٚ 

٥ٌط٢ ٔحش٢ٛ زضنس ٞٛا٣٤ اؾز وٝ سٛؾٍ آظٖٔٛ ٚاؾٙد٣ ظط  ٚاؾٙد٣ ا٘دبْ قسٜ ا٘ساظٜ ظط ا٤ٗ ٔطحّٝ 

وٝ فكبض ثٝ ذٍ فكبض ا٥ِٚۀٝ ٔكۀرم قۀسٜ ثۀط ض٢ٚ      اؾز. ٞٛا ضا ثٝ زضٖٚ ٔحفظٝ ٞٛا دٕخ و٥ٙس ٚ سب ظٔب٣٘

 ظط فكبضؾٙح ثطؾس، ؾذؽ زٚ ق٥ط سر٥ّٝ ض٢ٚ زضدٛـ ضا ثجٙس٤س ٚ ؾذؽ ق٥ط ان٣ّ ٞٛا ث٥ٗ ٔحفظٝ ٞٛا ٚ 

٥ٌط٢ ضا ثبظ و٥ٙس. ٔمساض ٞٛا٢ ٔكرم قسٜ ثط ض٢ٚ فكبضؾٙح ثب٤س ثب زضنس ٞٛا٢ سؼ٥٥ٗ قسٜ زض زضٖٚ ا٘ساظٜ

سط اظ آٖ اذشلا  ٔكبث٣ٟ اظ ٔمساض ٞٛا٢ ثبقس. زض نٛضس٣ وٝ زٚ سؼ٥٥ٗ ٤ب ث٥ف ٥ٌط٢، ضاثُٝ زاقشٝا٘ساظٜ ظط 

 ذۀٛا٘ف نح٥ح ضا ٘كبٖ زٞٙس، ػمطثٝ ثب٤س ٔدسزاً ض٢ٚ ٔمساض ٞٛا٢ نح٥ح سٙظ٥ٓ قٛز ٚ آظٖٔٛ سب ظٔب٣٘ وۀٝ  

٢ زضنس ٤ۀب ثۀطا   1/0سط اظ زضنس وٓ 8سط ٚ ٔؿب٢ٚ فكبض ؾٙح ثب ٔمساض ٞٛا٢ ٚاؾٙد٣ قسٜ ثطا٢ ٞٛا٢ وٛچه

ٞب٢ فكبضؾٙح اذشلا  زاقشٝ ثبقس. زض نٛضس٣ وٝ ػمطثٝ ثٙس٢زضنس سب ٘هف حسالُ زضخٝ 8سط اظ ٞٛا٢ ث٥ف

 2-5-اِۀف ظ٤طثٙس فكبض ضا ثطا٢ سهح٥ح ٔمساض ٞٛا زٚثبضٜ سٙظ٥ٓ ٕ٘ٛز٤س، ٔدسزاً ػلأز فكبض ا٥ِٚٝ ضا ُٔبثك ثب 

ٝ   فكبض ا٥ِٚٝ خس٤س٢ تظْ اؾز، ثٝ ذٛا٘فوٙشطَ و٥ٙس. زض نٛضس٣ وٝ  ٞۀب٢  ثٙۀس٢ ٔٙظٛض وٙشطَ زلۀز زضخۀ
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سٛي٥ح زازٜ قس، ٚاؾٙد٣ ضا سىطاض و٥ٙس. زض نٛضس٣ وٝ زؾش٥بث٣ ثب  ثٙسفكبضؾٙح، ُٔبثك آ٘چٝ زض اثشسا٢ ا٤ٗ 

ٔحفظٝ ٞۀٛا   ٞب٢ ٔشٙبلى ٔٛاخٝ قس٤س، زؾشٍبٜ ضا اظ ٘ظط ٚخٛز ٘كش٣ ثٝ زٚ ز٥ُِ ٚخٛز آة زض زضٖٚ ذٛا٘ف

ٜ ثٝ ؾُٛج زاذ٣ّ ٞٛاؾٙح ثط اثط اؾۀشفبزٜ اظ آة ؾۀطز زاضا٢ ٞۀٛا    ٞب٢ ٞٛا٢ چؿج٥س( ٤ب ٚخٛز خجبة2)قىُ

ثطضؾ٣ ٕ٘ب٥٤س. زض ذهٛل ٔٛضز آذط اظ آة ثسٖٚ ٞٛا اؾشفبزٜ ٕ٘ب٥٤س وٝ اظ َط٤ك خٛقۀب٘سٖ ٚ ذٙۀه وۀطزٖ    

 آ٤س.  آة زض زٔب٢ اسبق ثٝ زؾز ٣ٔ

شفبزٜ ثۀطا٢ دۀط وۀطزٖ ظۀط      زض نٛضس٣ وٝ ظط  ٚاؾٙد٣ ٤ه خعء ٔشهُ ثٝ زضدٛـ اؾز، ق٥ط سر٥ّۀٝ ٔۀٛضز اؾۀ    -ٗادآٍرٕ

 ٚاؾٙد٣ ثب٤س ثلافبنّٝ دؽ اظ دط وطزٖ َط  ٚاؾٙد٣ ثؿشٝ قٛز ٚ سب دب٤بٖ آظٖٔٛ ٘جب٤س ثبظ ثٕب٘س.  
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 پَ٘ست ب

 دٌّذُ()آگاّٖ

 تغ٘٘رات در اٗي استاًذارد هلٖ در هقاٗسِ تا استاًذارد هٌثغ 

  ثٙس ايبفٝ قس٘س.ا٤ٗ لجُ اظ  2ٚ ٞكساض  1ٞكساض : 1ثٙس 

  ثٙس ايبفٝ قس.٤بزآٚض٢ زض ا٤ٗ ظ٤ط: 2-1ظ٤طثٙس 

  ٤بزآٚض٢ زض ا٤ٗ ظ٤طثٙس ايبفٝ قس.: 15-4ظ٤طثٙس 

  ػٙٛاٖ ضٚـ ٚاؾٙد٣ ايبفٝ قس.1-5ظ٤طثٙس : 

  ز٣ٞ ايبفٝ قس.: ػٙٛاٖ خب1٢-1-8ظ٤طثٙس 

  ايبفٝ قس.زض ا٤ٗ ظ٤طثٙس  3: ٤بزآٚض4٢-1-8ظ٤طثٙس 

 

  


