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  ثٍ وبم خذا

 سبزمبن ملی استبوذارد ايران ثب بيیآضى

ٔ  همکشسات  ٍ لکَاً٘ي  اغکح   لکاًَى  3هکادٓ  ٗکه  تٌذ هَخة تِ اٗشاى غٌؼتٖ تحم٘مات ٍ استاًذاسد هؤسسٔ ٍ  اسکتاًذاسد  هؤسسک

اسکتاًذاسدّإ   ًطکش  ٍ تذٍٗي تؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ وِ است وطَس سسوٖ هشخغ تٌْا 1371 هاُ تْوي هػَب اٗشاى، غٌؼتٖ تحم٘مات

  .داسد ػْذُ تِ سا ٗشاىهلٖ )سسوٖ( ا

تکِ   29/6/90هَسسِ استاًذاسد ٍ تحم٘مات غٌؼتٖ اٗشاى تِ هَخة ٗىػذ ٍ پٌداُ ٍ دٍه٘ي خلسِ ضَسإ ػالٖ اداسٕ هکَس    ًام

 خْت  اخشا اتحؽ ضذُ است .  24/7/90هَس   35838/206ساصهاى هلٖ استاًذاسد اٗشاى تغ٘٘ش ٍ طٖ ًاهِ ضواسُ 

هؤسسکات   ٍ هشاوض ًظشاى غاحة واسضٌاساى ساصهاى ، اص هشوة فٌٖ ّإ وو٘سَ٘ى دس هختلف إّ حَصُ دس استاًذاسد تذٍٗي

تَل٘کذٕ،   تِ ضکشاٗط  تَخِ تا ٍ هلٖ هػالح تا ّوگام ٍوَضطٖ ضَد هٖ اًدام هشتثط ٍ آگاُ التػادٕ ٍ تَل٘ذٕ پژٍّطٖ، ػلوٖ،

ِ  اسکت  تداسٕ ٍ فٌاٍسٕ ِ  هطکاسوت  اص وک ٔ  ٍ آگاّاًک وٌٌکذگاى،  هػکش   تَل٘ذوٌٌکذگاى،  ضکاه   ،ًفکغ  ٍ حکك  غکاحثاى  هٌػکفاً

ًَٗس  پ٘ص  .ضَد هٖ حاغ  دٍلتٖ غ٘ش ٍ دٍلتٖ ّإ ساصهاى ًْادّا، تخػػٖ، ٍ ػلوٖ هشاوض وٌٌذگاى، ٍاسد ٍ غادسوٌٌذگاى

ٖ  ّإ وو٘سَ٘ى اػضإ ٍ ًفغ رٕ هشاخغ تِ ًظشخَاّٖ تشإ اٗشاى هلٖ استاًذاسدّإ ٖ  اسسکا   هشتکَ   فٌک اص  پکس  ٍ ضکَد هک

اٗکشاى   هلٖ )سسوٖ( استاًذاسد ػٌَاى تِ تػَٗة غَست دس ٍ طش  سضتِ آى تا هشتثط هلٖ وو٘تٔ دس پ٘طٌْادّا ٍ شّاًظ دسٗافت

 .ضَد هٖ هٌتطش ٍ چاج

وٌٌکذ   هٖ تِْ٘ ضذُ تؼ٘٘ي ضَاتط سػاٗت تا ً٘ض غح  رٕ ٍ هٌذ ػحلِ ّإ ساصهاى ٍ هؤسسات وِ استاًذاسدّاٖٗ ًَٗس پ٘ص

ٖ  هٌتطکش  ٍ چکاج  اٗکشاى  هلٖ استاًذاسد ػٌَاى تِ ، تػَٗة دسغَست ٍ تشسسٖ ٍ طش  هلٖ دسوو٘تٔ ،  تکذٗي تشت٘کة    .ضکَد  هک

ٓ  اٗکشاى  هلٖ استاًذاسد دس ضذُ ًَضتِ هفاد اساس تش وِ ضًَذ هٖ تلمٖ هلٖ استاًذاسدّاٖٗ ٔ  دس ٍ تکذٍٗي  5 ضکواس هلکٖ   وو٘تک

 .تاضذ س٘ذُس تػَٗة تِ دّذهٖ ساصهاى هلٖ استاًذاسد اٗشاى تطى٘  هشتَ  وِ استاًذاسد

ٖ  تک٘ي  سکاصهاى  اغلٖ اػضإ اص اٗشاى ساصهاى هلٖ استاًذاسد (ISO)اسکتاًذاسد   الوللک
الوللکٖ الىتشٍتىٌ٘که    تک٘ي  ،وو٘سکَ٘ى  1

2
(IEC) ٍ ضٌاسٖ اًذاصُ الوللٖ ت٘ي ساصهاى  ٖ 3 لکاًًَ

(OIML)  4ساتکط  تٌْکا  تکِ ػٌکَاى   ٍ اسکت
 وکذوس غکزاٖٗ    وو٘سکَ٘ى  

5
(CAC)ضشاٗط تِ تَخِ ضوي اٗشاى هلٖ استاًذاسدّإ ٗيتذٍ دس . وٌذ هٖ فؼال٘ت وطَس دس  ٖ ٕ  ٍ ولک ٕ  ً٘اصهٌکذ  خکاظ  ّکا

  .ضَدهٖ گ٘شٕتْشُ الوللٖ ت٘ي استاًذاسدّإ ٍ خْاى غٌؼتٖ ٍ فٌٖ ، ػلوٖ پ٘طشفت ّإ آخشٗي اص وطَس ،

 ، حفک   وٌٌکذگاى   هػکش  اص حواٗکت  تشإ ، لاًَى دس ضذُ تٌٖ٘ پ٘ص هَاصٗي سػاٗت تا تَاًذ ساصهاى هلٖ استاًذاسد اٗشاى هٖ

 اخشإ تؼضٖ ، التػادٕ ٍ هح٘طٖ صٗست هححظات ٍ هحػَلات و٘ف٘ت اص اطوٌ٘اى حػَ  ، ػوَهٖ ٍ فشدٕ اٗوٌٖ ٍ سحهت

 استاًذاسد، اخثاسٕ ػالٖ ضَسإ تػَٗة ات ٍاسداتٖ، الحم ٗا /ٍ وطَس داخ  تَل٘ذٕ هحػَلات تشإ سا اٗشاى هلٖ استاًذاسدّإ اص

ٕ  ، وطکَس  هحػَلات تشإ الوللٖ ت٘ي تاصاسّإ حف  هٌظَس تِ َاًذت هٖ ساصهاى ًواٗذ.  ٕ  اسکتاًذاسد  اخکشا ٖ  والاّکا ٍ  غکادسات

 فؼا  هؤسسات ٍ ساصهاى ّا خذهات اص وٌٌذگاى استفادُ تِ تخط٘ذى اطوٌ٘اى تشإ ّوچٌ٘ي . ًواٗذ اخثاسٕ سا آى تٌذٕدسخِ

ٖ  غذٍس ٍ هو٘ضٕ ، تاصسسٖ ، آهَصش ، هطاٍسُ دس صهٌ٘ٔ ٕ  س٘سکتن  گکَاّ ٖ صٗسکت  هکذٗشٗت  ٍ و٘ف٘کت  هکذٗشٗت  ّکا  ، هح٘طک

 سا هؤسسات ٍ ّا ساصهاى گًَِ اٗي ساصهاى هلٖ استاًذاسد اٗشاى ، سٌدص ٍساٗ  ( ٍاسٌدٖ وال٘ثشاسَ٘ى ) ٍ هشاوض ّا آصهاٗطگاُ

 ّا آى تِ غحح٘ت ذتأٗ٘ گَاٌّ٘اهٔ ، لاصم ضشاٗط احشاص غَست دس ٍ وٌذ هٖ اسصٗاتٖ اٗشاى تأٗ٘ذ غحح٘ت ًظام ضَاتط اساس تش

 تؼ٘ک٘ي  ، سکٌدص  ٍسکاٗ   وال٘ثشاسَ٘ى )ٍاسٌدٖ( ، ٗىاّا الوللٖ ت٘ي دستگاُ تشٍٗح . وٌذ ًظاست هٖ آى ّا ػولىشد تش ٍ اػطا

 . است ساصهاى اٗي ٍظاٗف دٗگش اص اٗشاى هلٖ استاًذاسدّإ سطح استمإ تشإ تحم٘مات واستشدٕ اًدام ٍ گشاًثْا فلضات ػ٘اس
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 )فَق ل٘ساًس ض٘وٖ(

 

 داسم، ًس٘ن

 )ل٘ساًس هٌْذسٖ ض٘وٖ(

 

 داٖٗ، هٌ٘ا

 )فَق ل٘ساًس ض٘وٖ(

 واسضٌاس هْاب غٌؼت پاسس اوس٘ي

 

 

 واسضٌاس آصهاٗطگاُ ضشوت ًفت پاساسگاد

 

 

واسضکککٌاس اداسُ وککک  اسکککتاًذاسد اسکککتاى  

 خَصستاى

 

 دسٗاتش، افساًِ

 )فَق ل٘ساًس ض٘وٖ(

 

 دستَسٕ سصاص، هْذٕ
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سشپشست آصهاٗطگاُ ٍ هذٗش فٌکٖ آصهاٗطکگاُ   

 پتشٍض٘وٖ تٌذگَٗاى
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 سضاٖٗ ًژاد، ساهص

 )فَق ل٘ساًس ض٘وٖ(

 واسضٌاس اسضذ هشوض تحم٘مات داًطىذُ ًفت

 

 

 ظَْسٕ فش، ػل٘شضا

 )فَق ل٘ساًس هٌْذسٖ ض٘وٖ(

 

 ًظشٕ سّثشٕ، هشخاى

 س ض٘وٖ()فَق ل٘ساً

 

ّکإ ضکشوت    سٗ٘س ٍاحذ هٌْذسٖ فکشاٍسدُ 

 ّإ ًفتٖ هٌطمِ اَّاص هلٖ پخص فشاٍسدُ

 

 واسضٌاس

 فتاحٖ ً٘ا، هٌْاص

 )فَق ل٘ساًس ض٘وٖ(

 

 ودثا ، ًس٘ن

 )فَق ل٘ساًس ض٘وٖ(

واسضکککٌاس اداسُ وککک  اسکککتاًذاسد اسکککتاى  

 خَصستاى

 

 واسضٌاس

  

 وشٗوٖ چطوِ ػلٖ، هشٗن

 )فَق ل٘ساًس ض٘وٖ(

 ٖ ضشوت پاسس ل٘اى اسًٍذهذٗش فٌ
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 یص گفتبرپ

 

 "آٗ٘ي واس -غٗها ًٖفت ّٕا فشاٍسدُ ٕتش حسة دها تشا ٕگشاًشٍ ًٕوَداسّا -ًٖفت ّإ فشاٍسدُ "استاًذاسد 

 تَسط ضشوت اٗي استاًذاسد تشاساس پ٘طٌْادّإ سس٘ذُ ٍ تشسسٖتذٍٗي ضذ.  1368ًخست٘ي تاس دس سا  

چْ   دس ظش لشاس گشفت ٍ تاس هَسد تدذٗذى دٍه٘يّإ هشتَ  تشإ ٘ذ وو٘سَ٘ىٍ تأٗپشض٘ا پژٍّص ضشٗف 

 اٌٗه اٗي استاًذاسد ضذ. تػَٗة 25/11/93 هَس  ّإ ًفتٖفشآٍسدُاستاًذاسد  هلٖ وو٘تٔ اخحس ٍ سَه٘ي

 ػَبه اٗشاى، غٌؼتٖ تحم٘مات ٍ استاًذاسد همشسات هؤسسٔ ٍ لَاً٘ي اغح  لاًَى 3 هادٓ ٗه تٌذ استٌاد تِ

  .ضَدهٌتطش هٖ اٗشاى هلٖ استاًذاسد ػٌَاى تِ ،1371 هاُ تْوي
خذهات،  ٍ ػلَم غٌاٗغ، صهٌ٘ٔ دس خْاًٖ ٍ هلٖ ّإپ٘طشفت ٍ تحَلات تا ّواٌّگٖ ٍ ّوگاهٖ حف  تشإ

اٗي  تىو٘  ٍ اغح  تشإ وِ پ٘طٌْادٕ ّش ٍ ضذ خَاّذ ًظش تدذٗذ لضٍم هَالغ دس اٗشاى هلٖ استاًذاسدّإ

 گشفت. خَاّذ لشاس تَخِ هَسد هشتَ  فٌٖ وو٘سَ٘ى دس ًظش تدذٗذ ٌّگام ضَد، اساِٗ اسدّااستاًذ

 .وشد استفادُ هلٖ استاًذاسدّإ تدذٗذًظش آخشٗي اص ّوَاسُ تٌاتشاٗي، تاٗذ 

 

 ، است.1384: سا 2801اٗي استاًذاسد خاٗگضٗي استاًذاسد هلٖ اٗشاى ضواسُ 

 

 ًذاسد هَسد استفادُ لشاس گشفتِ تِ ضش  صٗش است:هٌثغ ٍ هاخزٕ وِ تشإ تِْ٘ اٗي استا
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آيیه -عيمب یوفت يَب فرايردٌ يثر حست دمب ثرا يگراوري يومًدارَب -یوفت َبيفرايردٌ

 کبر

ٍ تمبم مًارد ايمىی مرتجط ثب کبرثرد آن اضبرٌ وطذٌ است. در صًرت يجًد چىیه مًاردي، در ايه استبوذارد ث  -َطذار

  .ثبضذمسئًلیت ثرقراري ايمىی،  سلامتی ي تعییه حذيد قًاویه کبرثري قجل از استفبدٌ ثٍ عُذٌ کبرثر می

 دامىٍ کبرثرد َذف ي         1

ٗه سٍغي ًفتٖ ٗا ّ٘ذسٍوشتي هاٗغ دس ات٘ه گشاًشٍٕ سٌ٘وتؼ٘٘ي سٍضٖ تشإ اساِٗ ، استاًذاسداٗي ّذ  اص تذٍٗي 

ًوَداسّإ تاضذ.  هؼلَموِ گشاًشٍٕ سٌ٘وات٘ه دس دٍ دها  اٗي هطشٍ  تش است گستشُ هحذٍد دس ٖٗدهاّش 

سٌ٘وات٘ه تؼ٘٘ي گشاًشٍٕ إ تشإ  سا تثٌ٘٘ذ( ٍس٘لِ 2ٍ  1ّإ  دها )ضى تشحسة  گشاًشٍٕ سٌ٘وات٘ه

  تاضٌذ. هّٖإ ًفتٖ هاٗغ  فشاٍسدُ

تِ  سا ًفتٖ سٍغيگشاًشٍٕ سٌ٘وات٘ه تشحسة دهإ  ّإ دادُاهىاى سسن اًذ وِ  شاحٖ ضذُطإ  ًوَداسّا تِ گًَِ

تْثَد لات   ،اص ًظش خطٖ تَدى . ًوَداسّإ اسائِ ضذُ دس اٗي استاًذاسدوٌٌذ فشاّن هٖغَست ٗه خط هستم٘ن 

دهاّإ تالاتش  سا تا ٗاتٖ تشٍىاػتثاس  ، داسًذ. اٗي اهشاًذوَداسّاٖٗ وِ لثح دس دستشس تَدًُسثت تِ ً تَخْٖ

 دّذ. افضاٗص هٖ
ّستٌذ. وِ ّ٘ذسٍوشتي ٗا س٘الات ًفتٖ هاٗؼات ّوگٌٖ استفادُ ضًَذ اص دها  إ گستشًُوَداسّا فمط دس ضَد  تَغِ٘ هٖ -يبدآيري

دس گشاًشٍٕ سٌ٘وات٘ه ًوَداسّا  است.إ تالاتش دس دهاّإ پاٗ٘ي ٍ ًمطِ خَش اٍلِ٘ دس دهاّ ت٘ي ًمطِ اتشٕٕ پ٘طٌْاد گستشُ

ٖ هَاد تا ًمطِ خَش تالا، ؼضت ضًَذ.خطٖ تَدى هٖتْثَد تاػث  الاتشٗا ت( F 650˚)تمشٗثا  C 340˚ حذاوثشپاٗ٘ي ٍ دس دهاّإ 

 ّا دادُ دسستًٖوًَِ ٗا ًَع  تِوِ  (F 550 ، حذٍد C 280˚)تِ ووٖ  دٌّذ اص خط هستم٘ن ًطاى اًحشا  ووٖ هوىي است 

همذاسٕ اًحٌا ٍخَد داضتِ تاضذ، تِ خَتٖ سسن ضًَذ. وِ  دس غَستٖتَاًٌذ دس ًاحِ٘ دهإ تالا حتٖ  ّإ هؼتثش هٖ تستگٖ داسد. دادُ

 دهإّإ تدشتٖ تِ دست آهذُ دس  ضَد. دادُ دهاّإ پاٗ٘ي تش هَخة واّص دسستٖ هٖ تا ّاٖٗ دس چٌ٘ي ًاحِ٘ تشٍى ٗاتٖاگش چِ 

. ٌذًوَداسّا داسإ تىشاسپزٗشٕ هؼتثشٕ ً٘ستسٍٕ ٗاتٖ ٗاتٖ ٗا تشٍىتشإ دسٍىهؼوَلا  1مطِ اتشٕ ٗا دهإ سضذ تلَستش اص ًپاٗ٘ي

 ضًَذ. سسن ًوٖ تِ غَست خط هستم٘ن ّا هؼوَلا ّ٘ذسٍوشتياص غ٘ش  ٖس٘الاتاٗي ًوَداسّا تشإ ضَد وِ  ّوچٌ٘ي تاو٘ذ هٖ

 مراجع السامی        2

ّا اسخاع دادُ ضذُ است. تکذٗي  تِ آى اٗي استاًذاسد هلٖ اٗشاى هتي ٍٕ همشساتٖ است وِ دسهذاسن الضاهٖ صٗش حا

 .ضَد تشت٘ة آى همشسات خضٖٗ اص اٗي استاًذاسد هحسَب هٖ

 هکَسد  ّإ تؼذٕ آى ًظش ٍ تدذٗذ ّادس غَستٖ وِ تِ هذسوٖ تا روش تاسٗخ اًتطاس اسخاع دادُ ضذُ تاضذ، اغححِ٘

ّا اسخاع دادُ ضکذُ اسکت ،    اًتطاس تِ آىاسٗخ ذاسوٖ وِ تذٍى روش تدسهَسد ه اٗي استاًذاسد هلٖ اٗشاى ً٘ست.ًظش 

 است. هَسد ًظشّا  ّإ تؼذٕ آى ّوَاسُ آخشٗي تدذٗذ ًظش ٍ اغححِ٘

  تشإ واستشد اٗي استاًذاسد الضاهٖ است : هشخغ صٗش استفادُ اص

 (هٌ٘اهٗد ٕ)هحاسثِ گشاًشٍ شُ٘ضفا  ٍ ت ؼاتٗها ٕآصهَى گشاًشٍ، 340 اٗشاى ضواسُ هلٖاستاًذاسد  2-1

                                                 
1- Crystal growth  
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 ضرح ومًدارَب       3

گشاًشٍٕ سٌ٘وات٘ه تشحسة دها تشإ ٗه سٍغي ًفتٖ ٗا ّإ  دادُاًذ وِ  إ طشاحٖ ضذُ ًوَداسّا تِ گًَِ   3-1

٘ن سسن ضًَذ. ّفت غَست خط هستم ٍس٘ؼٖ اص دها تِ گستشُ ّا دس ّ٘ذسٍوشتيتشإ طَس ولٖ  تشش ًفتٖ ٍ تِ

 تاضٌذ. هٖ هَخَد 1خذٍ   هطاتكًوَداس 
 مطخصبت ومًدارَبي گراوريي سیىمبتیک ثرحست دمب -1جذيل 

 سیىمبتیک گراوريي وبم ومًدار ضمبرٌ ومًدار
cSt 

 دمب
˚C 

 اوذازٌ
mm 

گستشُ تالا گشاًشٍٕ  1

 سٌ٘وات٘ه

 820× 680 + 370تا  -70 20000000تا  3/0

ٍٕ گستشُ پاٗ٘ي گشاًش 2

 سٌ٘وات٘ه

 820× 520 + 370تا  -70 5/6تا  18/0

گستشُ تالا گشاًشٍٕ  3

 سٌ٘وات٘ه

 280×217 + 370تا  -70 20000000تا  3/0

گستشُ پاٗ٘ي گشاًشٍٕ  4

 سٌ٘وات٘ه

 280×217 + 370تا  -70 5/6تا  18/0

گستشُ تالا گشاًشٍٕ  5

 سٌ٘وات٘ه

 + 11/371تا  -33/73 20000000تا  3/0

(˚F100-  تا˚F 700)+ 

680 ×820 

گشاًشٍٕ  گستشُ پاٗ٘ي 6

 سٌ٘وات٘ه

 + 11/371تا  -33/73  0/3تا  18/0

(˚F100-  تا˚F 700)+ 

520 ×820 

گستشُ ه٘اًٖ گشاًشٍٕ  7

 سٌ٘وات٘ه

 280× 217 +150تا  -40 200000تا   3

 

 7تاضذ. ًوَداس  ظشًسسن هَسد دسستٖضًَذ وِ سَْلت ٍ  صهاًٖ تشخ٘ح دادُ هٖ 6ٍ  5، 2، 1ًوَداسّإ   3-2

 استثا  تا دس تسْ٘ تاضذ. اٗي ًوَداس تِ هٌظَس  وَچىتش هٖ تاحذٕدس هم٘اس  1ه٘اًٖ ًوَداس  گستشُلسوت 

دس هم٘اس تس٘اس  ّستٌذ ٍ 2ٍ  1ّواى ًوَداسّإ  4ٍ  3. ًوَداسّإ ستضذُ ا تِّْ٘ا  ّا ٍ دادُ اسصٗاتٖ گضاسش

تشإ  (4ٍ  3) اًذ. اٗي ًوَداسّا تِْ٘ ضذُ ّا دادُٗا اسصٗاتٖ سشٗغ  ّا استثا  تا گضاسشدس تسْ٘   وَچىتش تشإ

 ضًَذ. ٗاتٖ هَسدًظش است، تَغِ٘ ًوٖٗاتٖ ٗا تشٍىدس دسٍى دسستٖتشٗي وِ ت٘ص هَاسدٕاستفادُ دس 

 ريش اوجبم کبر    4

تا  هؼٌٖ٘ ساوٌ٘ذ. خط هستم٘ن هطخع دها سا سٍٕ ًوَداس  تشحسةهؼلَم  گشاًشٍٕ سٌ٘وات٘هدٍ ًمطِ    4-1

، 1ٗادآٍسٕ تٌذ  تؼشٗف ضذُ دس هحذٍدُ گستشُدس  ،سٍٕ اٗي خطاى دٍ ًمطِ سسن وٌ٘ذ. ٗه ًمطِ اص ه٘ دلت

 دّذ ٍ تشػىس. سا ًطاى هٖ هتٌاظش گشاًشٍٕ سٌ٘وات٘ه دس دهإ هَسدًظش
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هطاتك پَ٘ست الف  تَاى ٗاتٖ ضذُ ٍ دهاّا سا هٖ ٗاتٖ ٍ تشٍى ّإ سٌ٘وات٘ه دسٍى طَس خاٗگضٗي گشاًشٍٕ تِ   4-2

 هحاسثِ وشد. 1دس هحذٍدُ گستشُ هطخع ضذُ تشإ ًوَداسّا دس ٗادآٍسٕ تٌذ 

 

 
 

 

 گسترٌ ثبلا گراوريي سیىمبتیک ثرحست دمب  1ومًدار  -1ضکل 
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 گسترٌ پبيیه گراوريي سیىمبتیک ثرحست دمب  2ومًدار  -2ضکل 

 ثرين يبثی      5

ه تش حسة دها سٍٕ لسوت تشٍى ٗاتٖ ضذُ خط )دس هحذٍدُ گستشُ تؼشٗف ضذُ ًما  گشاًشٍٕ سٌ٘وات٘   5-1

وِ خط گشاًشٍٕ سٌ٘وات٘ه تشحسة دها واهح تِ دسستٖ سسن  ( هطلَب ّستٌذ، هطشٍ  تِ اٗي1دس ٗادآٍسٕ تٌذ 

اغلِ ٗاتٖ دٍ ًمطِ هؼلَم گشاًشٍٕ سٌ٘وات٘ه تشحسة دها اص ّن ف ضَد. تِ ٍٗژُ اّو٘ت داسد وِ تِ هٌظَس تشٍى

وِ اٗي دٍ ًمطِ تِ طَس هٌاسثٖ اص ّن فاغلِ ًذاضتِ تاضٌذ، خطاّإ تدشتٖ دس تؼ٘٘ي  ٖ داضتِ تاضٌذ. دسغَست

گشاًشٍٕ سٌ٘وات٘ه ٍ دس سسن خط هوىي است تِ طَس خذٕ تش دسستٖ ًما  تشٍى ٗاتٖ ضذُ تاث٘ش تگزاسًذ. تِ 

گ٘شٕ تضسگتش اص اختح  ت٘ي دٍ  دهإ اًذاصُ وِ اختح  ت٘ي دهإ تشٍى ٗاتٖ ضذُ ٍ ًضدٗىتشٗي ٍٗژُ دسغَستٖ

 ضَد. گ٘شٕ اضافٖ دس دهإ سَم تَغِ٘ هٖ گ٘شٕ تاضذ. دس تذتشٗي حالت، ٗه اًذاصُ دهإ اًذاصُ
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 پیًست الف

 )السامی(

 معبدلات ريبضی

 ت٘ي گشاًشٍٕ هحاسثات واه  تشإ ًوَداس تِ غَست اساِٗ ضذُ دس پَ٘ست ب تشإ هؼادلات طشاحٖ  1-الف

سٌ٘وات٘ه ٍ دها دس سشاسش گستشُ واه  ًوَداس گشاًشٍٕ سٌ٘وات٘ه هف٘ذ ً٘ستٌذ. ت٘طتش سٍاتط هٌاسثٖ وِ دس 

تَافك تا هم٘اس ًوَداس ّستٌذ دس صٗش اساِٗ ضذُ اًذ. اٗي سٍاتط ٌّگاهٖ ضشٍسٕ ّستٌذ وِ هحاسثات ضاه  

mmگشاًشٍٕ سٌ٘وات٘ه وَچىتش اص 
2
/s (cSt )0/2 .تاضذ 

TBAz                                                                            (  1-)الف      logloglog  

51.084.147.1exp(7.0((                                                       2-)الف      2vvvZ  

]7.0[)295.37487.0exp]7.0[6119.0]7.0[3193.0]7.0[((  3-)الف      32  ZZZZv 

 وِ دس آى:

log   ٌ؛10إ لگاسٗتن تش هث 

v   ٖ؛تش هشتغ تش ثاًِ٘ ٗا ساًتٖ استَنه گشاًشٍٕ سٌ٘وات٘ه تشحسة ه٘ل 

T    ٗا( 15/273دها تشحسة ولَٗي  +t  وِ دس آىt ؛تشحسة دسخِ سلسَ٘س است) 

A  ٍB  .ثاتت 

ّإ  تشإ ٗه س٘ا  وِ تؼضٖ دادُ A  ٍBّإ  ، هحاسثِ ثاتت1-دس الف 2-الف هؼادلِتا ٍاسدوشدى    2-الف

mmگشاًشٍٕ سٌ٘وات٘ه آى ووتش اص  تدشتٖ
2
/s (cSt )0/2 ٖتَاى تِ اٗي  ضَد. ّوچٌ٘ي هٖ است، اهىاى پزٗش ه

 ضى  دهإ هشتَ  تِ گشاًشٍٕ سٌ٘وات٘ه هَسدًظش سا هحاسثِ وشد.

تا  2-تؼ٘٘ي ضذُ دس تٌذ الف هؼادلِتَاى اص  گشاًشٍٕ سٌ٘وات٘ه هشتَ  تِ ٗه دهإ هؼ٘ي سا هٖ   3-الف

 3 -الف هؼادلِتا استفادُ اص  Z  گشاًشٍٕ سٌ٘وات٘ه اص همذاسٍ سپس تِ دست آٍسد  1-الف ؼادلِهدس  Zهحاسثِ 

                                ضَد.   حاغ  هٖ
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 پیًست ة

 )اطلاعبتی(

 گراوريي ثرحست دمب ASTMتبريخچٍ ومًدارَبي 

 1927ا دس سا  است. اداهِ هطالؼِ اٗي ًوَداسّهٌتطش ضذُ  1تَسط ً  هه وَ  ًوًَِ اٍلِ٘ اٗي ًوَداسّا  1-ة

 هٌتطش ضذ.  1-ب هؼادلِتشاساس 

TBAcSt                                                                              (1-)ب    log)7.0log(log  

دس  8/0تا استفادُ اص ثاتت  1932ٗه هطالؼِ اص اٗي ًوَداسّا دس آى صهاى هٌدش تِ اًتطاس اٍل٘ي ًوَداس دس سا  

 هداص ضذ. 1937ضذ. تغ٘٘ش اٗي ػذد ثاتت دس ًوَداسّإ هٌتطش ضذُ تؼذ اص سا   هؼادلِ

  هٌتطش وشد. 8/0تا ثاتت  1931سا تذٍى ثاتت ٍ دس سا   1-ب log-log هؼادلِ 2، ٍالتش1928دس سا     2-ة

 ّستٌذ. ASTMD02ساٗت ٍ وو٘تِ فشػٖ  تشاساس واس هه وَ ، 3ساٗت -ًوَداسّإ هَخَد هه وَ    3-ة

ّإ  تا ووه واهپَ٘تش تشإ اٗداد خطٖ تَدى دس گستشُ تضسگتش تشاساس هؼتثشتشٗي دادُ ًوَداسّإ فؼلٖ   4-ة

 خذٗذ تِ دست آهذُ اًذ.

TBAz                                                                                            (2-)ب    logloglog  

 وِ دس آى:

Z   (v+0.7+C-D+E-F+G-H؛) 

log    ٕ؛10لگاسٗتن تش هثٌا 

v   ٖ؛استَنهتش هشتغ تش ثاًِ٘ ٗا ساًتٖ  گشاًشٍٕ سٌ٘وات٘ه تشحسة ه٘ل 

T    ٗا( 15/273دها تشحسة ولَٗي  +t  وِ دس آىt ؛)تشحسة دسخِ سلسَ٘س است 

A  ٍB  ثاتت؛ همادٗش 
 C  exp(-1.14883-2.65868v)  

D exp(-0.0038138-12.564v)  
E  exp(5.46491-37.6289v)  
F  exp(13.0458-74.6851v)  
G  exp(37.4619-192.643v)  
H  exp(80.4945-400.468v)  

ّستٌذ. تِ هٌظَس  eتِ دل٘  تسْ٘  تشًاهِ واهپَ٘تشٕ تِ غَست تاتغ ًواٖٗ تا پاِٗ  Hتا  Cاغطححات    1-4-ة

 ضَد. استفادُ هٖ 10اص غَست لگاسٗتن دس هثٌإ  1-ب هؼادلٌِگام استفادُ تِ ضى  هختػش دس سَْلت ولٖ ٍ ّ

 اًذ: حذٍد لات  واستشد دس صٗش فْشست ضذُ   2-4-ة

                                                 
1- Neil macCoull  
2- Walther  
3- MacCoull- Wight 



7 
 

  cSt00/2  تاcSt 107  ×2                                                                                     Z=(v+0.7) 

  cSt65/1  تاcSt 107  ×2                                                                                 Z=(v+0.7+C) 

  cSt90/0  تاcSt 107  ×2                                                                             Z=(v+0.7+C-D) 

  cSt30/0  تاcSt 107  ×2                                                                         Z=(v+0.7+C-D+E) 

  cSt24/0  تاcSt 107  ×2                                                                 Z=(v+0.7+C-D+E-F+G) 

  cSt21/0  تاcSt 107  ×2                                                             Z=(v+0.7+C-D+E-F+G-H) 

TBAz) 2-ب هؼادلِ تِ ضى  سادُ ضذُ 1-ب هؼادلٍِاضح است وِ    5-ة logloglog  ) هحاسثات

 A  ٍBّإ  وٌذ. ثاتت گشاًشٍٕ سٌ٘وات٘ه سا تشإ ٗه س٘ا  هؼلَم دس اوثشٗت هَاد هَسدً٘اص اهىاى پزٗش هٖ

سپس گشاًشٍٕ سٌ٘وات٘ه ٗا دها تشإ ساٗش ًما   اص دٍ ًمطِ دادُ اسصٗاتٖ ضًَذ. تَاًٌذ تشإ ٗه س٘ا  حاغ  هٖ

 تَاى تِ آساًٖ هحاسثِ وشد. سا هٖ

ضَد تَخِ وٌ٘ذ وِ اٗي  وٌٌذ. تَغِ٘ هٖ اضاسُ هٖ ASTMتش تِ همذاسٕ تِ ًام ض٘ة وًٖطشٗات لذٗ     6-ة

ّإ  گ٘شٕ ف٘ضٗىٖ ض٘ة دادُ اغَلا تا اًذاصُ ASTMً٘ست. ض٘ة  2-ب هؼادلِاساِٗ ضذُ دس  Bهمذاس ّواى همذاس 

( ASTM D 341-43تش اساِٗ ضذُ دس استاًذاسد  گشاًشٍٕ سٌ٘وات٘ه تشحسة دها )سسن ضذُ دس ًوَداسّإ لذٗوٖ

 ASTM D 341-43دس استاًذاسد ّإ ٗىساى  تا ًسثتّإ گشاًشٍٕ سٌ٘وات٘ه ٍ دها  تِ دست هٖ آهذ. هم٘اس

شإ تسْ٘  ّإ هم٘اس هتفاٍت ت تْثَدٗافتِ اساِٗ ضذُ دس اٗي استاًذاسد حتٖ ًسثتاٗداد ًطذًذ. ًوَداسّإ 

اٍلِ٘ هؼاد   ASTMوٌٌذ. دس ًت٘دِ ض٘ة  تش استفادُ هٖ ( اص ًوَداسّإ لذٗو7/0ٖاتؼادٕ ٍ ٗه ثاتت هتفاٍت )

  ثذٗ  ً٘ست.لات  ت 1-الف هؼادلِحاغ  اص ّش ًوَداس خذٗذ ًثَدُ ٍ هستم٘وا اص  1-ب هؼادلِدس  Bػذدٕ 

 


