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به نام خدا
آشنایی با مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران

قانون اصلاح قوانین و مقررات مؤسسه اسـتاندارد و تحقیقـات   3بند یک ماده انداردوتحقیقات صنعتی ایران به موجب قانونمؤسسه است
را بـه  ) رسمی(تنها مرجع رسمی کشور است که وظیفه تعیین، تدوین و نشر استانداردهاي ملی 1371صنعتی ایران، مصوب بهمن ماه 

.عهده دارد
علمـی،  صاحب نظران مراکز و مؤسسات زه هاي مختلف در کمیسیون هاي فنی مرکب از کارشناسان مؤسسهحوتدوین استاندارد در 

و وري امصالح ملی  وباتوجه به شرایط تولیدي، فنی و فنانجام می شود و کوششی همگام با تبط رپژوهشی، تولیدي و اقتصادي آگاه و م
صـادر کننـدگان و وارد   شـامل تولیدکننـدگان، مصـرف کننـدگان،     ، فـع نحق وفانه صاحبانصمشارکت آگاهانه و منتجاري است که از 

بـراي  پـیش نـویس اسـتانداردهاي ملـی     .حاصـل مـی شـود   و غیردولتیسازمان هاي دولتی،نهادها،، مراکز علمی و تخصصیکنندگان
نظرات و پیشنهادها درکمیتـه ملـی   نفع و اعضاي کمیسیون هاي فنی مربوط ارسال می شود و پس از دریافت مراجع ذيهنظرخواهی ب

. چاپ و منتشر می شودایران )رسمی(مرتبط با آن رشته طرح ودرصورت تصویب به عنوان استاندارد ملی
کننـد  رعایـت ضـوابط تعیـین شـده تهیـه مـی       بـا نیز صلاح ذيمندوه پیش نویس استانداردهایی که مؤسسات وسازمان هاي علاق

ملی تلقی یاستانداردهای، ترتیببدین. دشوصورت تصویب، به عنوان استاندارد ملی چاپ ومنتشر می دروطرح و بررسی درکمیته ملی 
مربـوط کـه مؤسسـه   اسـتاندارد  تدوین ودرکمیتـه ملـی   5شمــــاره ایران دراستاندارد ملی نوشته شده در می شود که براساس مفاد 

.به تصویب رسیده باشددهدتشکیل می استاندارد
ــین المللــی اســتاندارد مؤسســه اســت ــران ازاعضــاي اصــلی ســازمان ب ــین المللــی 1(ISO)انداردوتحقیقات صــنعتی ای ،کمیســیون ب

کمیسـیون کـدکس   4اسـت و بـه عنـوان تنهـا رابـط     3(OIML)و سازمان بین المللـی انـدازه شناسـی قـانونی    2(IEC)الکتروتکنیک
ضمن توجه به شرایط کلی و نیازمندي هاي خاص کشور، ایرانلیدرتدوین استانداردهاي م.در کشور فعالیت می کند5(CAC)غذایی

. بهره گیري می شودهاي علمی، فنی وصنعتی جهان واستانداردهاي بین المللی ازآخرین پیشرفت
 ـ،مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران می تواند با رعایت موازین پیش بینی شده در قانون حمایـت از مصـرف کننـدگان،    رايب

فظ سلامت و ایمنی فردي و عمومی، حصول اطمینان از کیفیت محصولات وملاحضـات زیسـت محیطـی واقتصـادي، اجـراي بعضـی       ح
. یا اقلام وارداتی، با تصویب شوراي عالی اسـتاندارد، اجبـاري نمایـد   /براي محصولات تولیدي داخل کشور وراي ملی ایرانازاستانداردها

ارهاي بین المللی براي محصولات کشور، اجراي استاندارد کالاهاي صـادراتی ودرجـه بنـدي آن را    حفظ بازمؤسسه می توتند به منظور 
اطمینان بخشیدن به استفاده کنندگان ازخدمات سازمان ها ومؤسسات فعال درزمینـه مشـاوره، آمـوزش،    رايهمچنین ب.اجباري نماید

)واسـنجی (اسـیون کالیبرمراکز زیست محیطی، آزمایشـگاه ها و سیستم هاي مدیریت کیفیت ومدیریت گواهیصدوربازرسی، ممیزي و
و مـی کنـد  گونه سازمان ها و مؤسسات را براساس ضوابط نظـام تاییدصـلاحیت ایـران  ارزیـابی     وسایل سنجش، مؤسسه استاندارد این

بین المللی  یکاها ، دستگاه ترویج . دکنها اعطا و برعملکرد آنها نظارت می درصورت احراز شرایط لازم، گواهینامه تاییدصلاحیت  به آن
وسایل سنجش، تعیین عیار فلزات گرانبها و انجام تحقیقات کاربردي بـراي ارتقـاي سـطح اسـتانداردهاي ملـی      )واسنجی(کالیبراسیون

.استاز دیگر وظایف این مؤسسه ایران 
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- International Organization for Standadization١
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پیش گفتار
روش -ا استفاده از دستگاه ظـرف روبـاز تـگ   تعیین نقطه اشتعال قیرهاي محلول ب-قیر  و مواد قیري «استاندارد 

استان اصـفهان ارد و تحقیقات صنعتی استانداداره کلهاي  مربوط توسط که پیش نویس آن در  کمسیون»آزمون
در دویسـت و نـود و چهـارمین اجـلاس کمیتـه ملـی اسـتاندارد         و شرکت پالایش نفت جی تهیه و تـدوین شـده و   

مورد تصویب  قرار گرفتـه اسـت، اینـک بـه     27/4/89مهندسی ساختمان و مصالح و فرآورده هاي ساختمانی مورخ 
بـه  1371ررات موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران مصوب بهمن مـاه قانون اصلاح قوانین و مق3استناد بند 

.عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می شود
هاي ملی وجهانی در زمینه صنایع ، علوم و خدمات ، استانداردهاي ملـی  ی با تحولات و پیشرفتمبراي حفظ همگا

هنگامکه براي اصلاح و تکمیل این استاندارد ارائه شود، ایران در مواقع لزوم تجدید نظر خواهد شد و هر پیشنهادي 
بایـد همـواره از آخـرین تجدیـد نظـر      ،بنـابراین . مورد توجه قرارخواهد گرفتدر کمیسیون فنی مربوطتجدید نظر 

.استفاده کرداستاندارد ملی ایران 
:رح زیر استمورد استفاده قرار گرفته است به شمنبع و مآخذي که براي تهیه این استاندارد 

ASTM D3143:2008, Standard Test Method for Flash Point of Cutback Asphalt with Tag Open-Cup
Apparatus



١

روش - 6ا استفاده از دستگاه ظرف روباز تگتعیین نقطه اشتعال قیرهاي محلول ب- قیر  و مواد قیري 
آزمون

هدف 1
C°93گیري نقطه اشتعال قیرهاي محلول با نقطه اشتعال کمتر از این استاندارد، تعیین روش اندازههدف از تدوین

.باشد-با استفاده از دستگاه ظرف روباز تگ می
هـاي  بـراي آسـفالت  ) 1-2استاندارد بند (7مشخصاتی که به طور کلی در استاندارد ظرف روباز کلیولند-1یادآوري 

.می باشدC°79ول در نظر گرفته شده است مربوط به نقطه اشتعال هاي بالاتر از سازي و قیرهاي محلراه
باشد، با این تفـاوت کـه نقطـه    می3-2این روش آزمون، در راستاي روش کلی مندرج در استاندارد بند -2یادآوري

.محدود شده استC°93اشتعال قیرهاي محلول آن به کمتر از 
بنابراین وظیفه استفاده کننـده ایـن   .رد ایمنی مربوط به کاربرد آن را بیان نمی کنداین استاندارد همه موا-هشدار

هـاي اجرایـی آن را   استاندارد است که موارد ایمنی و اصول بهداشتی را رعایت کرده و قبـل از اسـتفاده محـدودیت   
.مشخص کند

دامنه کاربرد 2
یی که در  گستره اشـتعال  اهد دارد که محلول به وسیله حلال، براي تعیین قیرهاي محلولی کاربروناین روش آزم

. پذیري مورد نظر بوده، تهیه شود و محصول با حلال هاي با نقطه اشتعال پایین تر آلوده نشده باشد

مراجع الزامی3
بـدین ترتیـب آن   . ت مدارك الزامی زیر حاوي مقرراتی است که در متن این استاندارد به آن ها ارجاع داده شده اس

.مقررات جزئی از این استاندارد محسوب می شود 
صورتی که به مدارکی با ذکر تاریخ انتشار ارجـاع داده شـده باشـد ، اصـلاحیه هـا و تجدیـدنظرهاي بعـدي آن        در 

ه شده است در مورد مدارکی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن ها ارجاع داد. موردنظر این استاندارد ملی ایران نیست
.، همواره آخرین تجدیدنظر و اصلاحیه هاي بعدي آن ها موردنظر است

:استفاده از مراجع زیر براي کاربرد این استاندارد الزامی است 

3-1 ASTM D 92: Test Method for Flash and Fire Points by Cleveland Open Cup
3-2 ASTM D 140 Standard Practice for Sampling Bituminous Materials
3-3 ASTM D 1310 Test Method for Flash Point and Fire Point of Liquids by Tag Open-Cup
Apparatus
3-4 ASTM D 4057 Standard Practice for Manual Sampling of Petroleum and Petroleum Products

٦-Tag
٧-cleveland



٢

3-5 ASTM D 4177 Standard Practice for Automatic Sampling of Petroleum and Petroleum
Products
3-6 ASTM D 6299 Standard Practice for Applying Statistical Quality Assurance Techniques to
Evaluate Analytical Measurement System Performance
3-7 ASTM D 6300 Standard Practice for Determination of Precision and Bias Data for Use in Test
Methods for Petroleum Products and Lubricants
3-8 ASTM E 1 Specification for ASTM Thermometers
3-9 ASTM E 300 Practice for Sampling Industrial Chemicals
3-10 IP 36 Test for Flash and Fire Points by Cleveland Open Cup

روش آزمونخلاصه4
شعله کوچک به طور یک نواخت . نمونه در ظرف آزمون ریخته می شود و به آرامی با سرعتی ثابت حرارت داده شود

کمترین دمایی است 8اينقطه اشتعال لحظه. در فواصل زمانی مشخص در یک سطح، از سراسر ظرف عبور داده شود
.  ود در سطح مایع شودکه در آن، شعله باعث اشتعال بخارات موج

وسایل و مواد لازم5
دستگاه آزمایش اشتعال5-1

.، جزئیات مندرج در پیوست الف1طبق شکل) دستی(دستگاه آزمایش ظرف روباز تگ 
پوشش محافظ5-2

.طبق جزئیات مندرج در پیوست الف
دماسنج 5-3

یـا مشخصـات دماسـنج    8-2با الزامات مندرج در استاندارد بند گیري زیر و مطابقاز یک دماسنج طبق دامنه اندازه
هاي جیوه اي، این دماسنج باید مشابه دماسنج. یا یک دماسنج پلاتین یا ترموکوپل استفاده کنیدIPهاي استاندارد 

.  سان داشته باشددماي یک

مامحدوده دASTMجشماره دماسنIPجشماره دماسن
C15)F9(C9ºC5-   تاC°110

مایع حمام5-4
آب5-4-1

.C°79براي نقطهء اشتعال هاي تا 
نآب و گلیسیری) 1:1(محلول 5-4-2

.C°79براي نقطهء اشتعال هاي بالاتر از 

حلال هاي تمیز کننده 5-5

٨-flash point



٣

. و آن را خشک کنیدبراي تمیز کردن ظرف آزمون از نمونه، از حلال  صنعتی استفاده کرده 
نمونه برداري6
.انجام شود9-2یا بند 5-2و بند 4-2، بند2-2نمونه برداري باید مطابق استانداردهاي بند 6-1
اگر احتیاط لازم . پایین تر از نقطه اشتعال تخمینی به ظرف آزمون انتقال دهیدC°10نمونه را با دماي حداقل 6-2

بدون جهت . از نمونه صورت نگیرد، ممکن است به اشتباه نقاط اشتعال بالایی به دست آیددر خارج شدن مواد فرار 
توصـیه  . در ظرف را باز نکنید، این کار از خارج شدن مواد فرار جلوگیري خواهد کرد و رطوبت وارد نمونه می شـود 

.  ال باشدمی شود اولین آزمونی که روي نمونه انجام       می شود، اندازه گیري نقطه اشتع

وسائلآماده سازي7
بدون ارتعاش و در محل بدون جریان و مکش هوا قـرار  ) سخت(9دستگاه را در ارتقاع مناسب روي سطح صلب7-1

دمـاي اتـاق را در   . فضاي بالاي دستگاه را از نور شدید محافظت کنید تا به سادگی نقطه اشتعال دیـده شـود  . دهید
.داریدنگه) C°)5±25طول آزمون در 

و در mm4/152اي به شـعاع  مکان افقی و عمودي شعله دستگاه را به نحوي تنظیم کنید که در محیط دایره7-2
شعله باید به طور حتم از مرکز ظرف و به نحـوي کـه   . از لبه بالایی ظرف و از مرکز آن حرکت کندmm2/3فاصله 

ات فقط زمانی که دسـتگاه بـه طـور پیوسـته بـراي یـک       توصیه می شود، این تنظیم. عمود بر دماسنج باشد، بگذرد
.مجموعه آزمون استفاده می شود، انجام شود

.وسیله هم تراز کننده سطح به عنوان ابزاري براي اندازه گیري ارتفاع شعله استفاده شوداز -یادآوري 

اگر . هم زاویه قائمه تشکیل دهدهاي جریان هوا را در اطراف دستگاه آزمون قرار دهید به نحوي که با محافظ7-3
بدون مکش استفاده می شود، نیـاز بـه اسـتفاده از    10)هوابر(دستگاه در اتاق مخصوص آزمون اشتعال یا زیر هواکش

.محافظ نیست

12و استاندارد سازي11واسنجی8

.دماسنج را طبق دستورالعمل کارخانه سازنده واسنجی کنید8-1

روش انجام آزمون9
١٣تورالعمل دستگاه دستیدس9-1

٩-Solid
١٠-Hood

١١-Calibration
١٢ -Standardaziation
١٣-Manual appratus
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اي را در حمام فلزي قرار داده، نگه دارنده و دماسنج را به نحوي تنظیم کنید که بـه صـورت   ظرف شیشه9-1-1
کاملاً عمودي در میانه مرکز ظرف و لبه آن و روي یک خط که از میان مرکز ظرف و محور شعله مـی گـذرد، قـرار    

.بالاتر از ته آن باشدmm3/6فرو برید که اي در ظرفدماسنج را به اندازه. گیرد
کمتـر از دمـاي تخمینـی نقطـه     C°10حمام فلزي را با آب و یا محلول آب و گلیسیرین با دماي حـداقل  9-1-2

اجـازه دهیـد آب   . تواند به سرعت اثربخش باشدبراي خنک کردن نمونه، جریان آب سرد می. اشتعال نمونه پر کنید
توصـیه مـی   . ن ظرف نمونه و حمام عبور کرده و به آرامی از مجراي سرریز حمام خـارج شـود  وارد حمام شده، از بی

.شود، زمانی که ظرف آزمون در جایش قرار می گیرد مایع حمام تا بالاي مجراي سرریز بالا آید
ر وسـیله  گیري سطح فلزي را روي لبه ظرف قـرار داده، نمونـه را در ظـرف بریزیـد تـا بـه زی ـ      وسیله اندازه9-1-3

).تر از لبه  ظرف باشدپایینmm3/3توصیه می شود، سطح نمونه در حدود (گیري سطح برسد اندازه
.تر از دماي تخمینی نقطه اشتعال باشدپایینC°10توصیه می شود، دماي نمونه، حداقل -یادآوري 

تحت هیچ شـرایطی  . تنظیم کنیدشعله را به دقت و با مقایسه با گلوله شاخص نصب شده بر روي دستگاه9-1-4
.باشد)  mm4)in16/0قطر شعله نباید بیش از 

.وجود داردmm4در بعضی دستگاه ها به جاي شاخص گلوله، حفره –یادآوري 

ــه                                                   9-1-5 ــاي نمونــ ــزایش دمــ ــرعت افــ ــه ســ ــد کــ ــیم کنیــ ــوي تنظــ ــه نحــ ــام را بــ ــاي حمــ گرمــ
s6±/ minC°1باشد.

ماسیدگی در (، یا مایعاتی که تمایل به ایجاد رویه ودر زمان آزمون نقطه اشتعال یا نقطه احتراق ، یا هر د-یادآوري 
:شوددارد، روش زیر پیشنهاد می) سطح

پیش از عبور شعله از روي سطح، به وسیله یک میلـه باریـک، بـه صـورت عمـودي و بـه عمـق حـدود         s15حدود 
mm13 ،3 بار با حرکت در مسیر عبور شعله، نمونه را مخلوط کرده، سپس روش کار را ادامه دهید4بار تا.

زیر دماي تخمینی نقطه اشتعال و با کنترل نهایی سطح نمونه در ظـرف، شـروع   C°10آزمون را در دماي 9-1-6
بـا افـزایش هـر    ). ونه در ظرف می باشدچکان، وسیله مناسبی براي اضافه یا کم کردن نمیک سرنگ یا قطره( کنید 

C°1اولین عبور شعله باید . حرکت شعله باید حدود یک ثانیه به طول انجامد. دما، شعله را از روي نمونه عبور دهید
.بلافاصله پس از تنظیم سطح نمونه انجام شود

C°1ه داشته و پس از افزایش سپس آن را در انتهاي ظرف نگ. شعله را یک بار از ظرف نمونه عبور دهید-یادآوري
.دما مجدداً شعله را از سمت مقابل از روي ظرف تا زمانی که نقطه اشتعال مشخص، عبور دهید

.پس از مشاهده شعله در قسمت داخلی ظرف، دماي اشتعال را از روي دماسنج ثبت کنید9-1-7
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محاسبه10
را در زمان و مکان براي انجـام آزمـون ، مشـاهده و گـزارش     رفشار بارو مت. فشار بارو متري را تصحیح کنید10-1

:نباشد، نقطه اشتعال به صورت زیر تصحیح می شودKPa3/101زمانی که فشار. کنید

(1))P -3/101(25/0C نقطه اشتعال تصحیح شده= +
:که در آن

C نقطه اشتعال مشاهده شده، برحسبC°
Pب فشار بارو متري محیط ، برحسKPa

. فشار بارو متري که در این محاسبات استفاده می شود، باید فشار محیط آزمایشگاه در زمـان آزمـون باشـد   10-2
یا موارد مشابه که در ایستگاه هاي هواشناسی و فرودگاه ها اسـتفاده مـی شـود، ارتفـاع از     14انروئیدهاي فشارسنج

.ند و نباید مورد استفاده قرار بگیرندسطح دریا را به صورت ازقبل تصحیح شده نشان می ده

گزارش آزمون11
.گزارش کنیدC°5/0ترین عدد به دماي نقطه اشتعال را تا نزدیک11-1
:گزارش آزمون باید شامل موارد زیر باشد11-2
انجام آزمون طبق این استاندارد ملی ایران؛–11-2-1
تاریخ تحویل نمونه به آزمایشگاه؛ –11-2-2
نتایج انجام آزمون؛–11-2-3
؛ ...)نام تولید کننده، تاریخ تولید و: شامل(شناسنامه محصول–11-2-4
محل انجام آزمون؛–11-2-5
ذکر رگونه موارد مغایر با این استاندارد؛-11-2-6
نام و نام خانوادگی و امضاي آزمایش گر؛-11-2-7
.دهنام و نام خانوادگی و امضاي تایید کنن-11-2-8

دقت و خطا12
دقت12-1
بنـابراین ، نتـایج دو   . بـه دسـت آمـده اسـت    C°7/3براي یک آزمایش کننـده  ) استاندارد(انحراف معیار 12-1-1

.داشته باشدC°10آزمایش خاص انجام شده توسط همان آزمایشگر و همان ماده، نباید اختلافی بیش از 
بنـابراین ، نتـایج دو آزمـایش    . به دست آمده اسـت C°4/5چند آزمایشگاه براي ) استاندارد( انحراف معیار12-1-2

.داشته باشدC°15خاص انجام شده در دو آزمایشگاه مختلف بر روي همان نمونه ماده، نباید اختلافی بیش از 

١٤-Aneroid barometers
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خطا12-2
.بر مبناي این روش آزمون هیچ خطایی گزارش نشده است

الفپیوست
)الزامی(

زموسایل و مواد لا

15دستگاه آزمایش نقطه اشتعال با ظرف روباز از نوع تگ1-الف

:استهاي زیر شامل قسمتو)1-الفشکل طبق(باشد با ابعاد نشان داده شده در آن می
16حمام مسی1-1-الف

ظـرف شیشـه   لبـه زیرmm2/3حمام به اندازهمایع داشتن سطح ثابت به یک سرریز مجهز شده است و براي نگهسطحدر یک ترجیحاً
. رودکار میه ب،اي

17سنجدارنده دمانگه2-1-الف

محکـم در وضـعیت   بـه طـور  این وسیله دستگاه مذکور را . ه کار می رودب1-الفشکلمطابقبه عنوان مکمل دستگاه آزمایش کننده 
.  داردمیعمودي نگه

18ظرف شیشه اي آزمون3-1-الف

).2-الفشکلمطابق(تغییرات دمامقاوم در برابر اف و قالب گیري شده شفشیشه از نوع
19تنظیم کننده سطح و یا میله مدرج4-1-الف

با دو برآمدگی براي تنظیم ارتفاع مـایع در  يوسیله باید فلزاین). 3-مطابق شکل الف(به کار می رودراي تنظیم ارتفاع مایع در ظرفب
همچنین ممکن است براي تنظیم اندازه شعله و ،این ابزار ترازسنجی. باشدبالایی ظرفتر از لبه پایین، دقیقmm2/3ايظرف شیشه
.    گیري ارتفاع شعله بالاي لبه ظرف مورد استفاده قرار گیردبراي اندازه

20چراغ گاز کوچک5-1-الف

از مـی تـوان  .می توان استفاده کردگازبراي کنترلدارنده پیچینگهیک گیره ،با ابعاد مناسب براي گرما دهی حمامچراغ گاز کوچک
.  ادمورد استفاده قرار داست، نیز تغییر آن قابل توان که به وسیله مبدل برقیکوچک برقی کن گرم
21مشعل6-1-الف

.شـند باmm8/0بایـد  لوله دمـش قطر  روزنهو mm6/1تقریباًبا قطر نوك شعله مستقیم و از نوع گازي با لوله دمش، ، کوچکمشعل
یک گلوله مقایسـه بـا   .جابجا شودmm4/152شعاع اي بهدر یک محیط دایرهشعله باید در یک صفحه افقی ثابت بالاي ظرف آزمایش 

حـداقل و قطـر انتهـاي آن  mm6/1بـالا  قسمت درنوك شعله احتراق قطر. گیرددر موقعیت مناسب قرار نیز ممکن است mm4قطر 
mm2/3باشد      .

22محافظوشش پ7-1-الف

١٥-The Tag Open-Cup
١٦ -Copper Bath

١٧ -Thermometric Measuring Device Holder
١٨- Glass Test Cup

١٩ -Leveling Device,or gage
٢٠ -Micro of Small Gas Burner

٢١ -Ignition Taper
٢٢-Draft Shield
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بـه هـم   توسط لولاmm710از طرف ضلع که ترجیحاً)mm610×710(شامل دو صفحه مستطیلی از ماده غیر قابل اشتعال با ابعاد 
. اسـت توسط لولا به یکی از صفحات ذکر شده متصل شـده )mm610×610×860(یک صفحه مثلثی با ابعاد. اندمتصل شده

. رنگ آمیـزي مـی شـود   نواخت با رنگ سیاهن ابزار دستی بخواهد مورد استفاده قرار گیرد، درون آن به طور یکاگر محفظه به عنوا
ابرهوازبراي حذف بوها می تواندر پایان آزمون .یستمحافظ مورد نیاز ن، پوششکار روده بدون جریان هوا بهوابراگر دستگاه در یک 

.ردکاستفاده ناسبم
mmواحدها برحسب

دستگاه آزمایش نقطه اشتعال با ظرف روباز از نوع تگ-1- شکل الف

mmواحدها برحسب
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mm in mm in mm in

0.8 0.03 16.7 0.66 51.6 2.03

5.6 0.22 30.2 1.19 55.6 2.19

7.1 0.28 34.9 1.38 63.5 2.50

7.9 0.31 38.1 1.50 71.4 2.81

9.5 0.38 47.6 1.88 81.0 3.19

15.9 0.63 50.8 2.00 174.6 6.87

ظرف شیشه اي آزمون- 2- شکل الف

mmواحدها برحسب 
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mm in mm in mm in mm in

0.8 0.03 0.07 0.003 25.4 1.00 63.5 2.500

3.2 0.13 4.0 0.16 50.8 2.00 127.0 5.00

ع مایع در ظرف،  اندازه گیري ارتفاع شعله بالاي لبه ظرف و تنظیم اندازه تنظیم کننده سطح،  براي تعدیل و تنظیم ارتفا-3- شکل الف
شعله   


